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Isaac  Newton 

Ce  fel  de  viată  a  dus  Newton? 


IN  SECOLUL  XX,  graţie  progresuluiînregistratdeştiinţăîn 
cursul  ultimelor  secole,  oamenii  au  dobândit  cunoştinţele 
necesare  pentru  a  călători  în  spaţiu  în  explorarea  ultimei 
frontiere.  Numeroşi  pionieri  care  şi-au  dedicat  viaţa 
studiului  ştiinţelor  naturale  au  pus  bazele  celei  mai  mari 
părţi  din  ştiinţa  cunoscută  astăzi.  Munca  de  cercetare 
depusă  de  aceştia  a  fost  fructificată  în  mod  divers,  cele  mai 
impresionante  forme  de  manifestare  constând  în  explorarea 
spaţiului.  0  trecere  în  revistă  a  istoriei  marilor  gânditori  nu 
poate  să  îl  omită  pe  acela  fără  de  care  misiunile  spaţiale 
impresionante  nu  ar  fi  fost  posibile  -  sir  Isaac  Newton. 

Pe  lângă  cele  trei  contribuţii  majore  aduse  de  către  acesta 
ştiinţei,  constând  în  „Legea  atracţiei  universale",  studiile 
asupra  opticii  şi  lucrarea  sa  revoluţionară  „Despre  analiza 
cu  ajutorul  calculului  infinitezimal”,  Newton  a  contribuit  la 
dezvoltarea  multor  alte  domenii  ale  ştiinţei,  dintre  cele  mai 
variate,  de  la  matematici  teoretice  şi  aplicate  la  teologie  şi 
alchimie.  Newton  este  un  personaj  cheie  în  istoria  ştiinţelor, 
care  a  oferit  umanităţii  harta  călătoriei  în  spaţiu  -  cine  a 
fost  el  de  fapt? 


Isaac  Newton 
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Pe  urmele  marelui  om 
de  ştiinţă  care  a  descoperit 
legea  mişcării 

Newton,  fiul  unui  moşier  oarecare  din  zona  rurală  a  Angliei,  a  dus  un  trai 
umil  în  timpul  şcolii  şi  şi-a  realizat  munca  de  cercetare  fără  să  beneficieze  de 
sprijinul  familiei.  Chiar  şi  în  aceste  condiţii,  a  reuşit  în  cele  din  urmă  să  devină 
profesor  al  Universităţii  din  Cambridge  şi  chiar  să  descopere  legile  atracţiei 
universale.  Notorietatea  lui  s-a  răspândit  în  toate  colţurile  Bătrânului  Continent. 
Să  aflăm,  aşadar,  ce  cale  a  urmat  omul  de  ştiinţă  care  se  laudă  cu  asemenea 
realizări  din  rândul  numeroaselor  descoperiri  ştiinţifice  epocale  ale  secolului 
al  XVII-lea,  şi  ce  fel  de  viaţă  a  dus? 


în  copilărie.  Newton  era 
calm  şi  gânditor,  dar  nu  se  prea 
comporta  asemenea  unui  puşti 
normal.  Toţi  prietenii  spuneau 
că  le  era  greu  să  relaţioneze  cu 
Newton. 


0  minte  strălucită,  prizonieră 
într-un  trup  firav 


O  copilărie  chinuită 


IN  ZIUA  DE  CRĂCIUN  A  ANULUI  1642,  la  începutul 
Revoluţiei  Puritane,  în  sătucul  englez  Woolsthrope 
venea  pe  lume  un  băieţel  firav.  Fiind  născut  prematur, 
trupul  său  era  atât  de  micuţ  încât  ar  fi  putut  să 
încapă  într-o  crăticioară.  Nimeni  nu  şi-a  închipuit 
că  va  supravieţui,  cu  atât  mai  mult  cu  cât  şi  tatăl 
său  se  stinsese  din  viaţă  cu  doar  trei  luni  în  urmă. 
Băiatul  a  fost  botezat  Isaac,  după  numele  tatălui.  în 
ciuda  tuturor  prognosticurilor  defetiste,  copilaşul  a 
supravieţuit. 

Tatăl  lui  Isaac  Newton  avusese  un  teren  de  mici 
dimensiuni  de  care  se  îngrijise  şi  pe  care  îl  cultivase 
de  unul  singur.  La  vârsta  de  37  de  ani,  s-a  căsătorit 
cu  Hannah  Ayscough,  cea  care  va  fi  mama  lui  Isaac 
Newton.  Mama  provenea  din  rândul  micii  nobilimi,  al 
oamenilorcustaredinparohie.Te^menuLgentleman‘, 
îşi  are  originea  în  denumirea  acestei  pături  sociale. 
Nu  se  întâmpla  frecvent  ca  un  bărbat  şi  o  femeie  cu 
statuturi  sociale  diferite  să  se  căsătorească,  în  special 
în  mediul  social  strict  din  Anglia  acelor  vremuri. 

După  moartea  tatălui  lui  Newton,  Hannah  s-a 
recăsătorit  cu  un  preot,  Bamabus  Smith,  mult  mai 
în  vârstă  decât  ea,  pe  când  Newton  avea  numai  trei 
ani.  Ulterior,  micul  Isaac  a  fost  lăsat  în  grija  bunicii  din 
partea  mamei,  Margery  Ayscough,  iar  Hannah  a  părăsit 
Woolsthrope-ul,  decizie  care  şi-a  lăsat  amprenta  în 
mod  negativ  asupra  dezvoltării  lui  Newton. 


Devenind  evident  faptul  că 
tatăl  vitreg  a  acaparat  toată 
afecţiunea  mamei,  în  detrimen¬ 
tul  grijii  pentru  Newton,  cel  mic 
a  dezvoltat  resentimente  faţă  de  acesta,  simţind 
furie  şi  ură  pentru  cel  care  l-a  îndepărtat  de  mama 
sa.  Parohia  lui  Smith  se  afla  într-un  orăşel  înveci¬ 
nat  lui  Woolsthrope,  unde  avea  să  se  mute  Hannah 
după  căsătoria  cu  Smith.  Clopotniţa  bisericii  se  vedea 
foarte  bine  din  casa  în  care  trăia  Newton.  Cu  fiecare 
privire  aruncată  spre  turlă,  ura  pentru  mama  sa  şi 
pentru  faptul  că  îl  abandonase  nu  făcea  decât  să  se 
acumuleze,  într-atât  încât  în  mintea  sa  avea  să  încol¬ 
ţească  tot  mai  mult  ideea  incendierii  bisericii  şi  a  uci¬ 
derii  celor  doi  în  vâltoarea  flăcărilor.  Despărţirea  de 
mama  sa  în  fragedă  pruncie  a  lăsat  urme  adânci  în 
sufletul  lui  Isaac. 


Băiatul  căruia  îi  displăcea  şcoala 

Absenţa  căldurii  părinteşti  l-a  transformat  pe  Newton 
într-o  persoană  introvertită,  care  prefera  să  inventeze 
jucării  şi  dispozitive  noi  sau  să  citească  în  camera 
lui,  mai  degrabă  decât  să  se  joace  în  aer  liber  cu  alţi 
copii. 

La  vremea  potrivită  a  fost  înscris  la  şcoală.  Lipsa 
de  concentrare  de  care  dădea  dovadă  în  timpul  orelor 
era  trăsătura  sa  cea  mai  evidentă  şi  nu  băga  în  seamă 


Persoana  din  mijlocul 
rândului  întâi  este  Cromwell. 
Cromwell  s-a  opus  „Dreptului 
divin  al  regelui”  al  lui  Carol  I  şi 
l-a  obligat  să  abdice.  Ulterior 
a  fost  numit  Lord  Protector  al 
Angliei,  funcţie  care  i-a  conferit 
puteri  egale  cu  cele  ale  regelui. 
Dictatura  Commonwealth- 
ului  a  durat  până  la  moartea 
lui  Cromwell.  pentru  ca  apoi 
protectoratul  să  se  prăbuşească. 
Acesta  a  fost  reintrodus  curând 
după  venirea  la  putere  a  fiului 
său,  Richard. 


.n 


Isaac  Newton 


nici  măcar  dojenile  profesorilor.  Ca  pedeapsă,  era 
mustrat  şi  trimis  La  colţ.  De  aceea,  mersuL  La  şcoală 
nu  se  număra  printre  preferinţele  Lui  Newton.  El 
se  întorcea  acasă  imediat  după  terminarea  orelor, 
îndreptându-şi  întreaga  atenţie  asupra  inventării  de 
mici  dispozitive. 

Refuză  viata  de  fermier 

7 


ria  părintească.  Dar  era  deja  evident 
prin  caracterul  studios  şl  prin  prefe¬ 
rinţele  de  care  dădea  dovadă  Newton 
că  băiatul,  cu  talentul  său  pentru  şti¬ 
inţă  şi  potenţialul  de  a  deveni  un  mare 
savant  nu  avea  nicio  înclinaţie  pentru 
administrarea  unei  ferme. 

Spre  exemplu(într-o  vreme,  oturmă 
de  oi  rătăcea  în  lanurile  de  grâu  din 
împrejurimi,  începând  să  mănânce 
din  recolta  vecinului.  Din  dorinţa  de 
a  afla  cum  au  fugit,  Newton,  care  ar 
fi  trebuit  să  stea  cu  ochii  pe  turmă,  a 
început  să  urmărească  atent  vântul  şi 
să  studieze  mişcările  morilor  de  vânt 
şi  curgerea  apei  la  un  dig  amenajat  pe 
cursul  unei  ape. 

Aceasta  a  fost  atitudinea  pe  care  o  afişa  întotdeauna. 
Prin  urmare,  s-a  stins  şi  ultima  speranţă  a  mamei  că 
fiul  ar  putea  vreodată  să  conducă  moşia  familiei. 
Unchiul  său,  William  Ayscough,  a  reuşit  să  o  convingă 
să  ÎL  trimită  înapoi  La  şcoală,  astfel  că  Isaac  Newton 
a  revenit  la  studiile  sale,  orientându-se  din  acel 
moment  către  o  carieră  în  mediul  academic,  în  anul 
1660,  tânărul  a  reuşit  să  intre  La  Universitate, 


^  Schiţă  a  unul  cadran  solar, 
desenat  ă  de  Newton  pe  când 
frecventa  şcoala  primară. 
Pentru  a  construi  un  cadran 
solar,  care  indică  ora  prin 
intermediul  umbrei  care  cade 
pe  numărul  aferent  poziţiei 
soarelui  de  peste  zi,  erau 
necesare  calcule  precise  privind 
poziţionarea  astru  Lui  ceresc. 


f  '  Clipe 


NEWTON  SE  PIERDE  CU  FIREA 


La  vârsta  de  12  ani,  a  fost  înscris  ta  şcoala  gimnazială 
din  Grantham,  un  orăşel  aflat  la  numai  câteva  mile 
de  Woolsthorpe.  Newton  a  locuit  în  gospodăria  Lui 
William  Clarke,  a  cărui  a  doua  soţie  era  o  prietenă 
apropiată  a  mamei  Lui  Isaac,  Hannah. 

în  decursul  şederii  La  Clarke,  Lui  Isaac  Newton 
îi  făcea  plăcere  să  ÎL  observe  pe  tutorele  său  La 
lucru.  Profesia  lui  Clarke,  aceea  de  farmacist,  a 
stârnit  curiozitatea  Lui  Newton  pentru  ştiinţă  şi  pentru 
experimentele  în  Laborator.  Tocmai  anii  petrecuţi  în 
sânul  familiei  lui  Clarke  L-au  determinat  să  iniţieze 
cercetarea  experimentală  şi  chiar  să  prescrie  propriile 
reţete  de  medicamente. 

Astfel,  nu  a  trecut  mult  şi  Newton  a  început  să  îşi 
etaleze  măiestria  construind  un  disc  solar,  pe  care 
î  l-a  arătat  Annei  Storer  fiica  vitregă  a  Lui  WiLLiam 
Clarke.  Acelaşi  talent  Ca  ajutat  să  creeze  pentru 
Anne  şi  prietenele  saLe  căsuţe  de  păpuşi  şi  mobila 
necesară  acestor  căsuţe.  Treptat,  Newton  şi  Anne  au 
ajuns  să  se  îndrăgească,  iar  câţiva  ani  mai  târziu  s-au 
logodit,  înainte  ca  Newton  să  plece  La  universitate.  Din 
nefericire,  relaţia  Lor  s-a  destrămat  în  cele  din  urmă. 

In  clasa  a  treia,  mama  lut  Newton  Ca  cerut  să 
revină  în  Woolsthrope,  întrucât  avea  de  gând  să 
îl  Lase  pe  Newton  să  se  îngrijească  de  gospodă- 


Newton  era  de-a  dreptul  taciturn  şi  contem¬ 
plativ  în  copilărie.  Anne  Storer,  cea  de  care  se 
îndrăgostise  Newton,  prima  sa  iubire  [poate 
chiar  unica),  avea  să  dedare  că  Newton  era 
în  permanenţă  tăcut,  rătăcitor  printre  gân¬ 
durile  sale,  şi  nu  părăsea  decât  arareori  casa. 
Era  foarte  timid  şi  prefera  să  construiască  dis¬ 
pozitive  complexe  în  camera  sa,  decât  să  se 
joace  cu  alţi  copii  în  curtea  şcolii. 

în  acea  vreme,  pe  când  era  în  şcoala  gene¬ 
rală,  notele  sale  nu  erau  foarte  bune,  şt  nici  nu 
excela  în  vreo  activitate  sportivă.  Toţi  colegii 
credeau  despre  el  că  e  cam  greu  de  cap.  Dar 
Newton  nu  dorea  să  declanşeze  vreun  con¬ 
flict,  astfel  că  în  general  tolera  cuvintele  de 
ocară  pe  care  i  Ie  aruncau  ceilalţi. 

Cu  toate  a  cea  stea,  atunci  când  unul  dintre 
colegi  a  început  să  îl  provoace  tu  cruzime, 
Newton  a  explodat  cu  furie,  înşfăca  ndu!  pe 
băiat  de  urechi  şi  târându-l  afară  din  casă.  în 
mod  evident,  bătăuşul  nu  era  pregătit  pen¬ 
tru  reacţia  violentă  a  lui  Newton.  în  cele  din 
urmă,  Newton  şi-a  doborât  colegul,  spre 
admiraţia  tuturor  faţă  de  curajoasa  lui  atitu¬ 


dine,  atât  de  diferită  de  pasivitatea  sa  carac¬ 
teristică. 

Am  putea  privi  incidentul  ca  pe  o  banală 
încăierare  între  adolescenţi.  Dar  această 
întâmplare  relevă  una  dintre  caracteristicile 
de  personalitate  ale  lui  Newton,  una  în  care 
rşi  iese  din  fire  şî  îşî  aruncă  adversarii  în  corzi, 
în  anii  care  vor  veni,  Newton,  reflectând 
asupra  acestui  incident,  avea  să  afirme: „Da că 
nu  aş  fi  reacţionat  chiar  atunci,  aş  fi  rămas  pe 
veci  prizonierul  colţişorului  meu". 


*  Inscripţie  scrijelită 
de  Newton  pe  peretele 
bucătăriei  din  casa 
părinteasca.  Newton 
îşi  inscripţiona  propriul 
nume  pe  peretele  şcolii 
sate  ori  de  câte  ori  lua 
note  bune. 


Casa  în  care  s-a  născut 
Newton  există  şi  astăzi  în 
Woolsthrope.  Este  o  fermă 
tradiţională,  cu  un  aer  ta 
de  Liniştit  ca  odinioară. 
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Ziua  dinaintea 
descoperirii  istorice 


Isaac  este  admis  la  Universitatea  din 
Cambridge 

DUPĂ  CE  MAMA  SA  ŞI-A  DAT  CONSIMŢĂMÂNTUL, 
Newton  a  reuşit  în  cele  din  urmă  să  urmeze 
o  carieră  în  domeniul  academic  ales.  Totuşi, 
lucrurile  nu  arătau  prea  roz  pentru  el. 

La  vremea  în  care  a  fost  admis  la  Colegiul  Trinity 
al  Universităţii  din  Cambridge,  familia  sa  nu  îi  putea 
trimite  decât  zece  lire  pe  an,  bani  de  buzunar,  în 
condiţiile  în  care  numai  mesele  de  la  colegiu  costau 
o  liră  pe  lună.  l-ar  fi  fost  imposibil  să  se  descurce 
numai  cu  aceşti  bani.  Prin  urmare,  a  trebuit  să 
accepte  statutul  de  student  subvenţionat.  în  schimbul 
scutirii  de  taxele  şcolare,  studenţii  subvenţionaţi 
trebuia  să  îndeplinească  anumite  sarcini  pentru 
profesori  şi  pentru  ceilalţi  studenţi.  Mesele  acordate 
unui  astfel  de  student  constau  în  resturile  rămase 
de  la  ceilalţi.  După  terminarea  sarcinilor  alocate, 
Newton  se  cufunda  în  studiile  sale,  încercând  să  îşi 
descarce  emoţiile  refulate,  în  timp  ce  alţi  elevi  îşi 
petreceau  timpul  liber  relaxându-se. 


i  Cele  trei  legi  ale  mişcării  planetare,  descoperite  de 
astronomul  german  Johannes  Kepler  (1571-1630),  l-au 
influenţat  decisiv  pe  Newton  în  descoperirea  legii  gravitaţiei. 
Kepler  a  fost  primul  care  a  formulat  ideea  că  orbita  planetelor 
este  eliptică. 


*  Colegiul  Trinity  a  fost  înfiinţat  în  secolul  al  XVI-lea.  Dintre  toate  instituţiile  Universităţii  din  Cambridge. 
Colegiul  Trinity  avea  cele  mai  strânse  legături  cu  regele.  De  aceea,  majoritatea  poziţiilor  guvernamentale 
erau  ocupate  de  absolvenţi  ai  Colegiului  Trinity. 


Omul-cheie 


ISAAC  BARROW 


Isaac  Barrow  a  fost  acela  care  i-a  transmis 
lui  Newton  Catedra  Lucasianâ  pe  care  o 
ocupa.  Barrow,  desemnat  iniţial  să  ocupe 
Catedra  Regius  de  Greacă  la  Universitatea 
din  Cambridge,  a  devenit  ulterior  primul 
Profesor  Lucasian  după  înfiinţarea  Catedrei 
Lucasiene  de  Matematică  de  către  Henry 
Lucas. 

Barrow  era  în  acelaşi  timp  teolog.  Acesta 
dorea  să  îşi  dezvolte  o  carieră  şi  să  se  dedice 
studiului  divinităţii.  Pentru  a-şi  continua 
studiile,  Barrow  a  decis  să  părăsească  postul 
său  de  şef  al  Catedrei  de  Matematică,  după  ce 
reuşise  deja  să  joace  un  rol  activ  în  dezvoltarea 
teoremei  fundamentale  de  calcul. 

In  acelaşi  timp,  Newton,  tânăr  şi  deosebit 
de  inteligent,  reuşise  să  termine  facultatea, 
devenind  cercetător.  Barrow  i-a  încredinţat 
lui  Newton  titlul  de  Profesor  Lucasian,  drept 
recunoaştere  a  admiraţiei  pe  care  i-o  purta 
pentru  realizările  sale.  Pe  fundalul  promovării 
lui  Newton  la  Catedra  Lucasiană  se  aflau 
ambiţiile  personale  ale  lui  Barrow.  Acesta 
fusese  numit  în  1669  capelan  al  lui  Carol  al  II- 
lea,  şi  câţiva  ani  mai  târziu,  în  1 673,  a  revenit 
la  Colegiul  Trinity  ca  decan  al  facultăţii,  poziţie 
acordată  chiar  de  către  suveran. 


Newton  şi  Barrow  aveau  personalităţi 
complet  opuse.  Barrow  era  o  persoană  plină 
de  viaţă,  grijulie  şi  sociabilă,  pe  când  New¬ 
ton  era  rezervat  şi  întâmpina  dificultăţi  în  a 
comunica  cu  cei  din  jur.  Mai  mult,  Barrow  era 
un  protestant  devotat,  lucru  de  aşteptat  de 
la  un  membru  al  clerului.  Cu  toate  acestea, 
Newton  îşi  dezvoltase  propria  interpretare 
asupra  Divinităţii;  prin  urmare,  nu  era  un  cre¬ 
dincios  tipic.  Dacă  Barrow  ar  fi  fost  la  curent 
cu  viziunea  lui  Newton  asupra  credinţei  creş¬ 
tine,  nu  l-ar  fi  desem¬ 
nat  pe  tânăr  ca  succe¬ 
sor  al  său  la  Catedra 
Lucasiană. 

Singura  caracteris¬ 
tică  pe  care  o  împărtă¬ 
şeau  cei  doi  era  setea 
de  nestăpânit  pentru 
cunoaştere. 


►  Barrow  era 
popular  printre 
colegii  săi.  Cunoştinţele 
sale  de  limbi  străine 
le  depăşeau  pe  acelea 
deţinute  de  Newton. 
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într-o  zi,  pe  când  Newton  stătea  într-o  curte 
departe  de  alţi  studenţi  gălăgioşi,  un  coleg  de  clasă 
a  trecut  pe  lângă  el.  Cei  doi  au  legat  o  conversaţie, 
iar  Newton  a  aflat  că  acesta  era  deranjat  de  colegii 
de  cameră.  Fiind  firi  la  fel  de  liniştite,  cei  doi  s-au 
împrietenit  pe  loc.  Newton  i-a  propus  să  împartă 
camera  cu  el,  iar  acesta  a  acceptat  imediat.  Din 
acel  moment,  Newton  şi  studentul,  pe  nume 
John  Wickins,  au  împărţit  aceeaşi  cameră  ani 
de-a  rândul.  Au  dezvoltat  o  relaţie  solidă  bazată 
pe  înţelegere  reciprocă,  iar  Wickins  s-a  dove¬ 
dit  a  fi  un  prieten  de  nădejde  al  lui  Newton,  care 
l-a  ajutat  nu  numai  cu  experimentele  sale,  ci  şi  cu 
copierea  a  numeroase  manuscrise. 

După  îmbunătăţirea  condiţiilor  de  studiu  la 
Colegiul  Trinity,  permiţându-i  lui  Newton  să  se 
concentreze  mai  bine,  acesta  s-a  dedicat  integral 
studiilor,  producând  o  nouă  interpretare  a  teoriilor 
lui  Kepler  şi  Galileo,  care  au  şocat  lumea  ştiinţelor 
naturii.  Practic,  a  ignorat  studiile  clasice  incluse 
în  programa  universitară  şi,  printr-o  întâmplare, 
a  început  să  se  axeze  pe  mate¬ 
matică. 

Odată  a  mers  la  Stourbridge, 
un  târguşor  aflat  la  o  dis¬ 
tanţă  oarecare  de  Cambridge. 
Pe  când  se  plimba  prin  iarma¬ 
roc,  Newton  a  dat  peste  o  carte 
de  astrologie.  A  cumpărat-o  şi 
s-a  întors  în  camera  sa  de  cămin. 
Pe  când  o  citea  entuziasmat,  întor¬ 
când  pagină  după  pagină,  a  obser¬ 
vat  un  simbol  necunoscut.  Apoi, 
pentru  a  reuşi  să  înţeleagă  simbo¬ 
lul,  Newton  a  început  să  citească 


Isaac  Newton 


o  carte  despre  geometria  euclidiană.  Era  atât  de 
fascinat  de  demonstraţiile  teoremelor  încât  ajun¬ 
sese  să  nu  lase  din  mână  cărţile  de  geometrie, 
în  cele  din  urmă,  când  a  ajuns  La  „Geometria” 
lui  Rene  Descartes,  Newton  a  folosit  această 
carte  pentru  a-şî  dezvolta  substanţial  cunoştin¬ 
ţele  matematice.  Nu  a  trecut  mult  până  la  des¬ 
coperirea  teoremei  binomului,  una  dintre  primele 
sale  realizări.  Aceasta  avea  loc  la  numai  un  an  de 
La  întâlnirea  sa  cu  astrologia. 

Catedra  Lucasîana  de  Matematică  de  la 
Universitatea  din  Cam  bridge  a  fost  înfiinţată  cu 
ajutorul  fondurilor  oferite  de  un  pastor  anglican, 
membru  al  parlamentului,  Henry  Lucas. 
Primul  Profesor  Lucasian  a  fost  Isaac  Barrow, 
matematician  şi  teolog.  Barrow  a  fost  o  persoană 
talentată  şi  influenta  în  cadrul  universităţii. 
Datorită  Lui  Barrow,  în  1664,  Newton  şi-a  obţinut 
dipLoma  universitară.  Această  dipLqmă  indica  şi 
faptul  că  Newton  era  considerat  suficient  de 
calificat  pentru  a  rămâne  în  cadrul  Facultăţii  şi  a-şi 
continua  munca  de  cercetare.  Newton,  desigur,  era 
decis  să  îşi  desfăşoare  cercetările  în  acest  mediu 
academic.  Totuşi,  anumite  împrejurări  neaşteptate 
i-au  dejucat  aceste  pLanuri,  constrângându-T  să 
îşi  sisteze  studiiLe  de  cercetare,  fie  şi  cu  titlu 
temporar. 

în  noiembrie  1664,  cerul  londonez  a  fost 
străbătut  de  o  cometă,  în  luna  următoare,  Marea 
Ciumă  s-a  abătut  asupra  Londrei,  Epidemia, 
cunoscută  şi  sub  numele  de  „Moartea  Neagra", 
s-a  răspândit  rapid,  făcând  zeci  de  mii  de  victime 
umane.  In  acea  vreme  se  răspândiseră  tot  feLul 
de  zvonuri,  ajungându-se  chiar  ta  acuzarea  tui 
Thomas  Hobbes,  faimosuL  exponent  al  fitosofiei 
politice,  că  ar  fi  declanşat  Marea  Ciumă  prin 
operele  sale  care  ar  fi  abătut  furia  Luî  Dumnezeu 
asupra  poporului  englez.  Prin  urmare,  s-a  interzis 
publicarea  tuturor  cărţilor  sale  în  AngLia.  Efectul 
catastrofal  al  Marii  Ciume  părea  de  neoprit,  iar 
pagubele  produse  nu  s-au  limitat  la  Londra.  în 
1665,  Marea  Ciumă  a  ajuns  în  cele  din  urmă  la 
Cambridge.  Universitatea  a  fost  pusă  în  carantină 
de  guvern  şi  toţi  profesorii  şi  elevii  au  fost  evacuaţi, 
fiind  obLigaţi  să  se  refugieze  La  ţară.  Newton  nu  a 
făcut  excepţie,  acesta  văzându-se  nevoit  să  se 
întoarcă  în  orăşelul  natal,  Woolsthorpe. 

Dar  acei  doi  ani  petrecuţi  în  târgul  natal  au  fost 
cei  mai  valoroşi  şi  mai  productivi  din  toată  viaţa  sa. 
Departe  de  mediul  social  şi  de  contextul  artificial 
al  laboratorului  său  universitar,  a  avut  posibilita¬ 
tea  săîşî  realizeze  experimentele  în  cel  mai  potri¬ 
vit  laborator  pentru  orice  cercetător  al  ştiinţe¬ 
lor  naturii  -  natura  însăşi.  Aici,  Newton  s-a  dedi¬ 
cat  integrat  studiului,  beneficiind  de  tot  timpul  şi 
de  Liniştea  necesară  pentru  a  se  concentra  asupra 
cercetărilor  sale. 


Aîn  Epoca  Medievali,  peste  Europa  s  au  abătut  mai  multe  pandemii  de  ciumă  bubonică  în  decursul  a 
300  de  ari.  care  au  curmat  viaţa  a  peste  un  sfert  din  populaţia  cortirertuLui.  Sistemele  de  canaLizare 
erau  foarte  rudimentare  astfel  că  Lipsa  de  igiena  a  dus  la  răspândirea  Marii  Cîume  în  toate  colţurile 
continentului. 


în  1666,  pe  când  Newton  nu  părăsise  încă 
Woolsthrope-uL  Londra  a  fost  devastată  de  un 
mare  incendiu  care  a  redus-o  la  stadiul  de  ruine. 
Anglia  abia  începuse  să  îşi  revină  după  efecteLe 
epidemiei  de  ciumă  bubonică  şi  după  decăderea 
cauzată  de  al  doilea  război  anglo-olandez,  lată  că 
AngLia  trebuia  să  facă  faţă  unei  noi  lovituri.  Totuşi, 
în  ciuda  pericolului  mortal  care  se  abătuse  asupra 
britanicilor,  aceştia  tot  mat  găseau  timp  pentru  a 
discuta  despre  apariţia  cometei. 


▼  Camera  Lui  Newton  din  casa  părintească,  în  care  şi-a  dedicat  timpul  cercetării  şi  studiului  şi  unde  a 
obţinut  mai  apoi  realizările  remarcabile,  odată  cu  revenirea  de  La  Cambridge  de  după  Marea  Ciumă, 
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Annus  Mirabilis  -  Anul  miracolelor 


O  explozie  de  inspiraţie 

EI  DOI  ANI  PETRECUŢI  ÎN  WOOLSTHROPE 
pentru  a  evita  epidemia  au  fost  extrem  de 
benefici  pentru  întreaga  carieră.  Privind  în  urmă 
spre  acea  perioadă,  tsaac  avea  să  remarce:  „Am 
trecut  printr-un  moment  maxim  de  inspiraţie, 
reuşind  să  meditez  La  matematică  şi  filosofie  mai 
mult  decât  oricând  attcândva".  De  fapt,  ideile  de 
La  baza  celor  trei  descoperiri  monumentale  ale  tui 
Newton  -  gravitaţia  universaLă,  proprietăţile  luminii 
şi  analiza  matematică  -  i-au  venit  în  acea  perioadă. 

Cât  timp  porţile  universităţii  au  fost  închise, 
Newton  s-a  aplecai  şi  asupra  proprietăţilor  Luminii. 
După  AristoteL,  noţiunea  acceptată  de  Lumină 
albă  a  fost  considerată  ca  fiind  formată  dintr-un 
singur  element  care  nu  poate  fi  descompus,  iar 
culoarea  sa  se  schimba  în  roşu  sau  verde  prin 
amestecuri  de  umbre  şi  nuanţe.  Dorind  să  testeze 
validitatea  acestei  ipoteze,  a  folosit  o  prismă  care, 
ţinută  în  dreptul  Luminii,  producea  un  curcubeu. 
Newton  a  descoperit  că  Lumina  nu  era  compusă 
dintr-o  singură  culoare,  ci  dintr-un  ansamblu 
întreg  de  culori.  Robert  Hooke,  autorul  Lucrării 
„Micrographia",  a  considerat  acest  experiment 
drept  „crucial". 


Newton  a  petrecut  de  asemenea  o  mare  parte 
din  timpul  său  realizând  cercetări  în  domeniul 
matematicii.  Isaac,  care  deja  stăpânea  geometria, 
ştiinţa,  care  explora  combinaţiile  de  relaţii  dintre 
diagrame  şi  figuri  aşa  cum  o  făcuse  Descartes, 
şi-a  definitivat  teoria  calculului  diferenţial  după 
ce  a  studiat  această  idee,  cunoscută  astăzi  sub 
denumirea  de  analiză  matematică.  Ca  urmare 
a  descoperirii  de  către  Newton  a  derivatelor, 
viteza  mişcării  corpurilor,  care  fusese  anterior 
doar  intuită  de  către  oamenii  de  ştiinţă,  putea  fi 
indicată  prin  intermediul  unui  număr  bine  studiat. 
Lucrarea  sa  privind  derivatele  a  fost  dezvoltată 
treptat  în  perioada  cât  a  stat  acasă. 

Descoperirea  celebră 

Newton  a  fost  mai  motivat  să  realizeze  cercetări 
La  moşia  sa  decât  era  la  Cambridge.  Se  crede  că 
ideea  atracţiei  universale  i-a  venit  atunci  când 
a  văzut  un  măr  căzând  dintr-un  copac.  Este 
imposibil  de  spus  dacă  această  întâmplare  este 
adevărată,  însă  este  cert  că  Newton  a  dezvoltat 
teoria  gravitaţiei  cam  în  această  perioadă. 

Newton  a  încercat  să  demonstreze  Legea  con- 
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ferm  căreia  forţa  de  atracţie  gravitaţională  variază 
invers  proporţional  cu  pătratul  distanţei  folosind  a 
treia  lege  a  Lui  Kepter  aplicată  relaţiei  centrifuge 
cu  perioada  orbitală;  această  abordare  nu  a  fost 
însă  încununată  de  succes.  Mai  exista  o  eroare,  pe 
distanţa  de  un  grad  latitudine. 

într-o  primă  etapă,  Newton  nu  a  comunicat 
nimănui  aceste  teorii,  preferând  să  îşî  realizeze 
cercetările  şi  descoperirile  de  unul  singur. 

în  1667,  epidemia  de  ciuma  a  luat  sfârşit,  iar 
universităţile  şi-au  redeschis  porţi  Le.  Newton, 
reîntors  la  Cambridge,  a  fost  numit  cercetă¬ 
tor,  Barrow,  care  a  recunoscut  talentul  Lui  Newton, 
net  superior  propriului  talent,  L-a  recomandat  pen¬ 
tru  ocuparea  Catedrei  Lucasiene  de  Matematică  la 
Cambridge. 

în  acea  vreme,  Newton  preda  optică  o  dată  pe 
săptămână,  în  prelegerile  sate,  ca  urmare  a  fap¬ 
tului  că  îşi  folosea  propriile  cercetări  în  procesul 
de  predare,  studenţii  întâmpinau  frecvent  dificul¬ 
tăţi  în  a  urmări  teoriile  pe  care  încerca  să  te  pre¬ 
zinte.  De  multe  ori,  ntciun  student  nu  se  încumeta 
să  îi  frecventeze  cursul. 


Primul  telescop  reflector 

în  timpul  perioadei  de  La  Cambridge,  Newton  a 
depus  eforturi  considerabile  pentru  a  construi  un 
teLescop  cu  o  putere  de  mărire  superioară,  în  baza 
experimentelor  din  domeniul  opticii  desfăşurate  La 
WooLsthrope.  Până  ta  aceL  moment,  telescopul  era 
unul  „refractar”*  mărind  obiectul  prin  intermediul 
unei  lentile.  Acesta  fusese  deja  substanţial  îmbu¬ 
nătăţit  de  către  Galileo  Gătitei  şi  Jo  han  nes  Kepter, 
plecând  de  La  instrumente  concepute  anterior  de 
alţi  savanţi.  Acest  tip  de  telescop  avea  însă  anu¬ 
mite  neajunsuri,  precum  un  vizor  îngust  sau  crea¬ 
rea  unei  margini  colorate  nedorite  în  juruL  imaginii. 
Pe  când  Newton  lustruia  lentila  modificată  a  unui 
telescop  refractor,  şi-a  amintit  „experimentul  cru- 


^  Când  Newton  a  creat  telescopul 
ref Lector,  toţi  meşteşugarii 
s-au  înghesuit  să  ÎL  copieze. 

Totuşi,  întrucât  oglinda  reflectoare 
necesita  o  suprafaţă  cu  o  curburi 
delicată,  acestora  le  era 
imposibil  si  o  reproducă  în  lipsa 
cunoştinţelor  tehnice. 


cialM  cu  prisma.  Speculaţia  acelui  experiment  a  fost 
că  motivul  pentru  care  apare  un  curcubeu  atunci 
când  Lumina  străbate  prisma  ÎL  constituie  indicii  de 
refracţie  diferiţi,  care  depind  de  conţinutul  culori¬ 
lor.  Newton  a  concluzionat  că  deficienţe  Le  precum 
vizorul  îngust  sau  aberaţia  cromatică  nu  pot  fi  eli¬ 
minate  prin  modificarea  sau  ajustarea  telescopu¬ 
lui  refractor,  care  necesită  trecerea  luminii  printr-o 
LentiLă.  Prin  urmare,  a  încercat  să  producă  un  tele¬ 
scop  complet  diferit,  unul  „reflector”. 

Acest  sistem  reflector  se  baza  pe  propri¬ 
etatea  conform  căreia,  în  momentul 
reflexiei  Luminii,  gotul  care  se 
formează  când  străbate  Len¬ 
tila  va  fi  eLiminat  Newton  a 
aşezat  o  oglindă  concavă  La 
baza  telescopului  pentru  a 
reflecta  Lumina  acumulată. 
Imaginea,  mărită  şi  reflec¬ 
tată  pe  suprafaţa  concavă  pri¬ 
mară,  era  reflectată  în  continu¬ 
are,  odată  cu  schimbarea  unghiului,  de  către  oglinda 
plată  montată  în  interiorul  tubului  telescopului,  în 
final  imaginea  recompunându-se  pe  ocular. 

Ordinul  de  mărire  al  primului  telescop  reflector 
era  mai  mare  decât  at  ceLui  refractor,  a  cărui  lun¬ 
gime  era  de  zece  ori  mai  mare.  Newton  a 
realizat  această  nouă  invenţie  de  unul  sin¬ 
gur,  de  la  concepţie  la  construcţie. 

Al  doilea  telescop  reflector  a  fost  pro¬ 
dus  în  1671  şi,  odată  cu  prezentarea  aces¬ 
tuia  în  cadrul  primei  academii  ştiinţifice. 
Societatea  Regală,  Newton  a  fost  invitat  să  facă 
parte  din  această  Societate  Regată,  primind  invi¬ 
taţia  cu  surprindere  şi  admiraţie.  Acest  fapt  l-a 
determinat  să  rupă  tăcerea  şi  să  îşî  prezinte  cer¬ 
cetările  publicului  larg.  Aceasta  este  şi  perioada  în 
care  începe  să  îşi  facă  simţită  prezenţa  oponentul 
său  de  o  viaţă,  Robert  Hooke. 


*  Experiment  cere  implice  folosirea  unei  prisme.  Ca  urmare 
a  faptului  că  unghiul  de  incidenţă  a  luminii  dinspre  orificiu  se 
modifica  în  fiecare  secundă,  lui  Newton  îi  era  dificil  să  ajusteze 
în  permanenţi  poziţia  prismei  şi  a  planşei  de  reflecţie. 


Biblioteca  de  amintiri 


MĂRUL  CONTROVERSAT 


Newton  stătea  în  grădina  moşiei  sale  din 
Woolsthrope,  când  a  observat  un  măr  care 
cădea  dintr-un  copac  Dar  de  ce  a  căzut  pe 
jos? 

Newton  s-a  întrebat  de  ce  nu  s-a  înscris  pe 
o  traiectorie  laterală,  sau  de  ce  nu  a  dispărut 
în  văzduh.  Daca  Pământul  atrăgea  mărul, 
această  forţă  ar  trebui  să  i  se  aplice  şi  Lunii. 
Astfel  de  frământări  au  dus  în  cele  din  urmă  la 


înfiriparea  teoriei  atracţiei  universale. 

Se  spune  că  episodul  cu  mărul  a  fost  relatat 
în  cursul  unei  plimbări,  însoţit  fiind  de  un  medic 
Autenticitatea  poveştii  este  discutabilă,  cert  este 
însă  că  mărul  luî  Newton  este  unul  dintre  cele 
mai  celebre  mere  din  istoria  omenirii. 

Mărul  original  s-a  uscat,  desigur,  dar 
m  Jad  iţele  altoite  continuă  să  fîe  cultivate  în 
întreaga  lume. 
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Viata  si  vremurile 


1 


începuturile  unei  dispute 


Newton,  devenit  membru  al  societăţii 
REGALE  după  omologarea  invenţiei  telescopului 
reflector,  şi-a  prezentat  lucrarea  cu  cea  mai  mare 
încredere  şi  entuziasm.  Rezultatele  cercetării  sale, 
..Teoria  lui  Newton  privind  lumina  şi  culorile”,  au  fost 
publicate  pentru  prima  oară  în  ..Realizările  filosofice 
ale  Societăţii  Regale”,  lucrare  editată  de  Societatea 
Regală  în  1672. 

Până  în  acel  moment,  realizările  altor  savanţi  din 
domeniul  cercetării  erau  de  regulă  prezentate  prin 
intermediul  cărţilor,  iar  modalitatea  de  expunere  a 
lucrării  sale  într-o  revistă  ştiinţifică  era  una  nouă. 
Titlul  revistei  includea  termenul  „filosofic”,  întrucât 
conceptul  de  „ştiinţă”  nu  se  împământenise  încă, 
iar  ştiinţa  naturală  era  încă  văzută  drept  o  ramură  a 
filosofiei. 

Manuscrisele  erau  de  regulă  discutate  şi  studiate 
într-o  primă  etapă  de  către  Societatea  Regală.  Aici, 
Robert  Hooke  a  criticat  în  mod  deschis  noua  teorie 
a  lui  Newton.  Hooke  era  un  personaj  important, 
„Micrographia",  era  considerată  una  dintre  cele  mai 
importante  lucrări  ştiinţifice  ale  secolului  XVII.  Hooke 
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^  Coperta  lucrării  ..Micrographia”, 
scrisă  de  Hooke,  o  lucrare 
impresionantă  din  domeniul 
istoriei  naturale,  conţinând 
observaţiile  sale  realizate  sub 
lentila  microscopului.  Multe  dintre 
ilustraţiile  din  carte  sunt  realizate 
de  Hooke  însuşi,  făcând  şi  dovada 
talentului  său  artistic. 


DliK  CIULISE 


RENAŞTEREA  OBSERVAŢIILOR  ASTRONOMICE  ÎN 
SECOLULUI  AL  XVII-LEA 


Astronomia,  care  a  prosperat  în  Grecia  Antică, 
a  cunoscut  un  regres  treptat  după  adoptarea 
de  către  Biserica  Romano-Catolică  a  teoriei 
geocentrice  ptolemeice.  în  ţările  arabe,  aflate 
dincolo  de  influenţa  Bisericii  creştine,  observaţiile 
au  continuat,  concretizându-se  în  construcţia 
unui  observator  la  Bagdad.  Totuşi,  teoriile  lui 
Ptolemeu  -  conform  cărora  Pământul  este 
centrul  Universului  -  au  fost  acceptate  şi  acolo. 

Dar  odată  cu  epoca  descoperirilor  geografice, 
astronomia  a  cunoscut  o  renaştere.  Pentru 
marinari  era  vital  să  cunoască  localizarea  corectă 
a  corpurilor  cereşti. 

Pe  măsură  ce  călătoriile  au  depins  tot  mai 
mult  de  această  localizare  a  astrelor,  a  deve¬ 
nit  limpede  că  teoriile 
ptolemeice  nu  reuşesc  să 
explice  multe  lucruri;  ca 
urmare  a  acestor  nelămu¬ 
riri  s-a  introdus  teoria  lui 
Copernic.  Cu  toate  aces- 

4  Imagine  a  unei 
persoane  care  realizează 
observaţii  astronomice, 
cu  ajutorul  unui  telescop 
refractor.  Observaţi 
dimensiunile  sale  destul 
de  mari. 


tea,  Biserica  nu  a  acceptat-o,  continuând  să  se 
opună  doctrinei  expuse. 

în  astfel  de  condiţii,  şi  în  ciuda  progresului  lent, 
dar  sigur  al  astronomiei,  astronomii  continuau 
să  înregistreze  mişcarea  stelelor  cu  ochiul  liber, 
în  absenţa  telescoapelor.  Nici  Copernic  însuşi 
nu  a  privit  vreodată  prin  lentila  unui  telescop, 
într-adevăr,  singura  condiţie  pentru  observarea 
aştrilor  era  un  cer  senin,  dar  munca  era  extrem  de 
dificilă  în  lipsa  instrumentelor  modeme  care  aveau 
să  fie  descoperite.  Chiar  şi  aşa,  astronomii  continuau 
să  privească  plini  de  curiozitate  cerul  înstelat  cu 
încredere  neştirbită  în  cărările  boitei  cereşti. 

La  începutul  secolului  al  XVII-lea,  Galileo, 
cunoscut  pentru  experimentul  de  la  turnul 
înclinat  din  Pisa,  a  reuşit  să  perfecţioneze  un 
telescop  pe  care  îl  inventase  cu  un  an  în  urmă. 
Odată  cu  acest  pas  important  în  observaţia 
telescopică,  acurateţea  şi  distanţa  observabilă 
s-au  îmbunătăţit  crucial,  ducând  la  descoperirea 
de  noi  corpuri  cereşti.  Profesionişti  şi  amatori 
deopotrivă,  cu  toţii  erau  fascinaţi  de  descoperi  rea 
de  noi  stele,  Europa  fiind  copleşită  de  valul  de 
observaţii  astronomice. 

Acest  moment  a  marcat  revirimentul 
astronomiei,  ca  şi  începutul  efortului 
fundamental  în  direcţia  acceptării  teoriei 
lui  Copernic. 


era  administratorul  echipamentelor  experimentale 
din  dotarea  Societăţii  Regale  la  acea  vreme.  Newton  a 
folosit  termenul  „experiment  crucial”,  după  modelul 
propus  în  cartea  lui  Hooke. 

Hooke,  cel  care  avea  putere  deplină  în  Societatea 
Regală,  a  reacţionat  cu  dispreţ  în  faţa  noului  venit. 
Acesta  a  susţinut  că  el  însuşi  realizase  sute  de 
experimente  precum  cele  întreprinse  de  Newton, 
fără  a  obţine  vreodată  rezultate  similare.  Mai  mult, 
cum  din  punctul  său  de  vedere  teoriile  expuse  în 
acea  lucrare  puteau  fi  explicate  prin  intermediul 
propriilor  ipoteze,  Newton  nu  venea  cu  nimic  nou. 
De  asemenea,  ideea  că  lumina  ar  fi  compusă  din 
nenumărate  culori  diferite  era  de-a  dreptul  „stupidă”. 
Opinia  lui  Hooke  a  fost  publicată  în  jurnal,  sub  forma 
unei  recenzii. 

Pentru  Newton,  autorul  lucrării,  validitatea  teoriei 
sale  vorbea  de  la  sine.  De  aceea,  a  rămas  perplex 
la  vederea  obtuzităţii  membrilor  Societăţii  Regale 
şi  a  celorlalţi  cercetători.  După  ce  şi-a  venit  în  fire, 
contraargumentul  său  la  reacţia  lui  Hooke,  a  cărui 
redactare  a  durat  patru  luni,  a  exprimat  indignarea 
copleşitoare  resimţită  de  Newton  la  invalidarea  teoriei 
sale  îndelung  gândite. 

Disputa,  având  ca  scenă  paginile  revistei,  a 
continuat  pe  parcursul  a  patru  ani.  Caracterul  public 
al  dezbaterii  îi  subliniază  intensitatea.  Apoi,  după  ce 
a  oferit  o  serie  de  contraargumente  la  adresa  primei 
sale  publicaţii  şi  după  ce  a  prezentat  o  lucrare  de  mari 
dimensiuni,  numită  „O  ipoteză  despre  proprietăţile 
luminii",  Newton  a  primit  personal  o  scrisoare  din 
partea  lui  Hooke,  în  care  i  se  solicita  încheierea 
disputei.  Cum  lui  Newton  îi  displăcea  la  fel  de  mult 
faptul  că  disputa  se  desfăşura  în  văzul  lumii,  a 
acceptat  oferta  şi  a  sugerat  ca  aceasta 
să  fie  continuată  prin  intermediul 
corespondenţei  personale. 

Pe  de  altă  parte, 


Oamenii  acelor  timpuri  nu  ştiau  că 
Halley,  cometa  care  încă  ne  orbitează 
sistemul  solar,  este  aceeaşi  cometă 
care  a  putut  fi  văzută  încă  din 
Antichitate. 


saac  Newton 


a  fost  urmat  de  niciun  schimb  de  scrisori  personale 
cu  privire  La  cercetăriLe  reaLizate.  De  altfel,  o  alta 
confruntare  avea  să  izbucnească  după  un  timp,  si 
de  această  dată  tot  în  public. 

Moartea  mamei 

în  1678,  după  aplanarea  temporară  a  conflictului  cu 
Hooke,  mama  lui  Newton  s-a  îmboLnăvit  în  timp  ce 
îl  îngrijea  pe  cei  de-al  doilea  fiu  al  său,  Benjamin, 
isaac  era  Legat  de  mama  sa  pentru  simplul  fapt  că, 
fiind  privat  de  o  figură  paterna,  ea  La  fost  singurul 
părinte.  Newton  a  vizitat-o  şi  î-a  dat  o  reţetă  de 
medicamente  pe  care  le-a  folosit  încă  de  pe  când 
locuia  La  CLarke.  A  rămas  La  căpătâiul  său  întreaga 
perioadă,  dan  în  ciuda  tuturor  eforturilor,  aceasta 
s-a  stins  din  viaţă  în  luna  iunie  a  aceluiaşi  an. 

Newton  nu  a  stat  degeaba  în  acest  răstimp, 
ci  a  făcut  cercetări  pe  marginea  teologiei  şi  a 
alchimiei.  Newton,  istovit  de  disputa  cu  Hooke, 
şi-a  pierdut  interesul  către  ştiinţă  şi  i-a  trecut  prin 
cap  chiar  să  se  retragă  din  Societatea  Regala, 
în  plus,  trebuia  să  pună  la  punct  tot  felul  de 
formalităţi  legate  de  moştenirea  primită  de  La 
mama  sa,  rămânându-i  prea  puţin  timp  pentru 
experimente  şi  cercetări. 

Cam  în  acea  perioadă,  a  primit  o  scrisoare  din 
partea  tui  Hooke,  care  ajunsese  să  ocupe  funcţia 
de  Director  General  al  Societăţii  Regale,  prin  care 
îi  solicita  să  îi  trimită  LucrăriLe  ca  şi  mai  înainte, 
dar  sub  forma  unei  corespondenţe  personale. 
Newton  nu  avea  de  gând  să  răspundă,  dar  cum 
i  s-a  părut  nepotrivit  să  îl  refuze  pur  şi  simplu, 
i-a  scris  sugerândiH  un  experiment,  folosind 
cuvintele:  „Nu  a  fost  decât  un  joc  a t  închipuirii". 
Era  vorba  despre  experimentul  care  confirmă 
rotaţia  Terrei  şt  ipoteza  sa  cu  privire  La  orbite  şi  La 
căderea  obiectelor.  La  primirea  acestei  scrisori, 
Hooke  a  citit-o  La  o  întrunire  a  Societăţii  Regate, 
identificând  greşelile  din  teoria  Lui  Newton  şi 
prezentându-şi  propriile  opinii.  De  această  dată, 
obiecţiile  lui  Hooke  erau  întemeiate. 

Nu  este  de  mirare  că  Lectura  publică  a  unei  scrisori 
personaLeîncadruLuneiîntruniri  a  Societăţii  Regale, 
însoţită  de  corectarea  de  către  Hooke  a  erorilor, 
t-a  scos  din  minţi  pe  Newton.  Ca  răspuns,  Newton 
şi-a  refocalizat  energia  către  dinamica  ştiinţei, 
pentru  prima  dată  după  mult  timp.  Şi-a  refăcut 
calculele  eronate  privind  inversul  pătratului 
atracţiei  gravitaţionale  folosind  de  această  dată 
raza  corectă  a  Pământului,  pe  care  o  afLase  dintr-o 
scrisoare  primită  de  La  Hooke,  eforturiLe  sale  fiind 
de  această  dată  încununate  cu  succes. 

Marele  autor 

Pe  de  altă  parte,  Hooke,  care  nu  ştia  nimic  despre 
furia  lui  Newton,  i-a  transmis  Lui  Edmond  HaLLey, 


astronom  şi  membru  al  Societăţii  Regale,  că  a 
reuşit  să  demonstreze  teoria  mişcării  corpurilor 
cereşti.  HaLley  i-a  cerut  explicaţia,  dar  Hooke  nu  a 
făcut  decât  să  amâne  momentul.  Răspunsul  cerut 
de  HaLley  a  fost  oferit  în  schimb  de  nimeni  altul 
decât  de  Newton,  pe  când  a  vizitat  Cambridge- 
ul  câteva  Luni  mai  târziu.  HaLLey,  surprins  de 
rezultatele  Lui  Newton,  a  insistat  ca  acesta  să  îşi 
publice  ideea.  Newton,  ca  urmare  a  incidentului 
cu  Hooke,  iniţial  nu  era  interesat  în  publicarea 
acestor  teorii,  dar  a  cedat  în  ceLe  din  urmă  în  faţa 
entuziasmului  lui  HaLley  şi  t-a  promis  că  îşi  va  face 
publice  descoperirile. 

Până  în  acel  moment,  Newton  nu  a  avut  parte  de 
vreun  prieten  bun,  în  preajma  căruia  să  se  simtă 
în  largul  său.  De  aceea,  se  poate  spune  că  Newton 
a  fost  mişcat  de  puterea  de  convingere  a  Lui  HaLley, 
care  nu  era  motivat  strict  de  valoarea  academică 
a  cercetării  sale.  Pentru  Newton,  HaLley  nu  a 
fost  doar  un  colaborator,  ci  şi  unicul  său  prieten 
adevărat, 

HaLley  l-a  sprijinit  pe  Newton  şi  i-a  oferit  în 
mod  repetat  bani,  pe  când  îşi  scria  tezele.  Critica 
lui  Hooke  -  „Nu  este  vorba  decât  de  un  plagiat 
al  propriei  mele  teorii"  -  enunţată  la  aflarea 
conţinutului  lucrării  lui  Newton,  a  pus  în  pericol 
publicarea  acesteia.  Dar  persuasiunea  Lui  HaLLey 
şi  imboldul  rivalităţii  cu  Hooke  l-au  împins  pe 
Newton  să  îşi  finalizeze  opera  magistrală  în 
anul  1687.  Ipotezele  ştiinţelor  naturale,  inclusiv 
atracţia  universală,  erau  demonstrate  matematic, 
sistematizate  sub  formă  de  principii  redactate  într- 
o  maniera  cLară.  Lucrarea,  intitulată  „Phitosophiae 
HaturaLis  Principia  Mathematica”,  sau  pe  scurt 
„Principia”,  încununarea  muncii  de  o  viaţă  a  Lui 
Newton,  era  finalizată. 


Cafenelele  acelor  vremuri  jucau 
rolul  de  saloane  ale  intelectualităţii, 
oferind  scena  pe  care  oamenii  de 
ştiinţă  şi  aristocraţii  făceau  schimb 
de  opinii  academice. 


▼  „Principia"  a  fost  în  pericolul  de 
a  nu  mai  fi  publicată,  ca  urmare 
a  criticii  lui  Hooke,  Această 
carte,  scrisă  în  latină,  avea  să 
revoluţioneze  din  temelii  faţa 
ştiinţei. 
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Viata  si  vremurile 


I  f 


Gloria  adusă  de  lege 


Statutul  obţinut  după  publicarea  lucrării 
„Principia55 

PRINCIPIA”  A  FOST  ÎNTÂMPINATĂ  cu  un  val  de 
laude  imediat  după  apariţie.  Chiar  şi  unor 
personaje  precum  Hooke,  critici  constanţi  ai  lui 
Newton,  nu  le  rămăsese  decât  să  îl  felicite,  după 
ce  John  Hoskyns,  prieten  bun  aL  Lui  Hooke  şi  vice 
preşedinte  al  Societăţii  Regale,  a  făcut  aceLaşi  lucru. 
Cam  în  aceeaşi  perioadă,  prestigiul  iui  Hookeîncepuse 
să  scadă.  Chiar  şi  ulterior  nu  a  ratat  nicio  ocazie  prin 
care  să  se  plângă  de  faptul  că  Newton  îi  furase  ideile. 
Dar  lumea  nu  mai  apleca  urechea  La  spusele  sale. 
Pe  de  altă  parte,  succesul  operelor  sale  l-a  propulsat 
pe  Newton,  influenţa  sa  în  cadrul  Societăţii  Regale 
crescând  pe  zi  ce  trece. 

în  timp  ce  Newton  scria  .Principia",  Iacob  al  lî-lea  a 
urcat  pe  tronuL  Angliei.  Pentru  a-şi  consolida  puterea, 
noul  rege  catolic  a  promovat  o  politică  prin  care  să 
crească  şi  mai  mult  rolul  catolicismului  în  Anglia, 
Newton  era  o  excepţie,  dar  majoritatea  profesorilor 
de  la  Universitatea  din  Cambridge  erau  preoţi,  adepţi 
ai  protestantismului,  astfel  că  universitatea  a  fost 
influenţată  de  curentul  protestant, 
în  esenţă,  curtea  regelui  i-a  cerut  universităţii 


Din  cubicii 


►  La  naşterea  fiului  lui  iacob 
al  I Mea,  Oliver  Cromwell  d  văzut 
în  acest  lucru  o  şansă  de  revoLtă 
împotriva  srstermuLui  dictatorial. 


*  Imagine  a  Parlamentului  Englez  din  a  doua  parte  a  secolului  alXVII-lea. 


CATOLICI  VERSUS  PROTESTANŢI 


Etimologia  cuvântului  catolic  este  „Katholikos" 
însemnând  „universal"  In  limba  greacă.  Este  cel 
mai  mare  cult  creştin,  condus  de  papă.  Cultul 
oponent  protestant  îşî  are  originile  în  protestul 
luteranilor  împotriva  lui  Carol  Qu intui,  împărat 
al  Sfântului  Imperiu  Roman. 

în  secolul  al  XII l-lea,  când  Papa  Grigore  al 
IX-lea  a  instaurat  sistemul  Inchiziţiei,  Biserica 
Roman  o- Catolica  s-a  îndreptat  împotriva 
ereticilor  din  întreaga  Europă.  O  atare  reprimare 
a  libertăţii  religioase,  promovată  atât  de  Stat 
cât  şi  de  Biserica,  a  sporit  puterea  acesteia 
din  urmă,  ducând  în  acelaşi  timp  la  o  serie  de 
tragedii  precum  cele  generate  de  arderea  pe 
rug  a  vrăjitoarelor. 

Martin  Lutherera  un  călugăr  catolic,  care  însă 
protesta  împotriva  nenumăratelor  indulgenţe 
vândute  de  Biserică.  încerca  să  promoveze  o 
reformă  religioasă,  contestând  orice  autoritate 
a  Bisericii  Catolice.  Ulterior,  Biserica  Creştină 
din  Europa  s-a  divizat,  luând  naştere  ramura 
protestantă  a  creştinismului 

în  Anglia,  Henric  al  VIIMea  a  declarat  inde¬ 
pendenţa  faţă  de  Biserica  Romano-Catolică, 
în  secolul  al  XVI-lea,  după  ce  papa  îi  refuzase 


acordarea  divorţului.  Astfel  a  luat  naştere  Bise¬ 
rica  Anglicană,  condusă  de  rege.  Ulterior,  miş¬ 
carea  protestantă  a  cunoscut  un  regres,  odată 
cu  opresiunile  împotriva  reformatorilor  puse 
în  practică  de  regina  catolică  Maria  I.  Aceasta 
a  dus  însă  la  apariţia  puritanilor,  care  urmăreau 
schimbări  mai  radicale.  Această  confruntare  a 
durat  o  perioadă  atât  de  lungă,  şi  prăpastia  din¬ 
tre  cele  două  grupări  s-a  adâncit  atât  de  muft, 
încât  n-a  mai  putut  fi  mediată.  Odată  cu  acce¬ 
derea  la  tron  a  fui  Iacob  I,  conflictul  s-a  Inten¬ 
sificat,  şi  la  vremea  în  care  puterea  a  trecut  în 
mâinile  lui  Carol  I,  a  luat  forma  unui  război 
civil.  Sub  conducerea  lui 
Cromwell,  puritan  con¬ 
vins  îmbrăcat  în  haină 
militară,  au  izbucnit  în 
cele  din  urmă  Războa¬ 
iele  ce  lor  Trei  Regate. 


►  ILustrsţie  din  timpul 
conflicrtuluj  armat  dintre 
cete  două  re  Ligii,  conflict 
care  nu  s-a  aplanat  nici 
până  în  ziua  de  astăzi. 


să  îl  accepte  pe  călugărul  benedictin  ALban  Francîs, 
fără  ca  acesta  să  renunţe  la  jurământul  faţă  de 
Coroană.  Cum  universitatea  a  refuzat  acest  lucru,  cei 
opt  delegaţi  ai  consiliului  universităţii  au  fost  convocaţi 
să  apară  în  faţa  curţii  de  către  George  Jeffreys, 
cunoscut  pentru  sentinţele  sale  aspre.  La  proces,  vîce 
preşedintele  John  Pechel  a  fost  scos  din  sală  pentru 
nerespectarea  somaţiilor  Mai  mult,  Jeffreys  a  cerut  ca 
lui  Francis  să  i  se  acorde  o  diploma.  Pe  când  delegaţii 
erau  pe  punctul  de  a  accepta  concesia,  cu  rezerve 
şi  temându-se  că  se  va  crea  un  precedent  care  va 
permite  alte  solicitări  similare  în  viitor,  Newton  s-a 
opus  cu  tărie  deciziei,  susţinând  că  „ordinea  legală 
trebuie  respectată.  Totuşi,  nu  trebuie  să  fim  pedepsiţi 
pentru  că  ignorăm  ordinea  ilegala".  La  auzul  acestor 
cuvinte  din  partea  Lui  Newton,  delegaţii  au  decis  să 
renunţe  La  compromis. 

Iacob  al  lî-lea  şi-a  continuat  politica  agresivă, 
dar  cele  două  partide  în  opoziţie,  Tory  [regalişti]  şi 
Whig  (adepţi  ai  Liberalismului],  s-au  unit  pentru  a 
pune  capăt  tiraniei  regeLui,  declanşând  Revoluţia 
Glorioasă  din  1688.  După  presiuni  intense,  Iacob  al 
ll-lea  a  fugit  în  Franţa,  iar  Wilhelm  I  de  drama,  Lider 
al  protestanţilor  soţ  al  fiicei  Lui  Iacob  al  ll-lea,  Maria, 
şi  guvernator  imperial  al  Olandei,  a  preluat  controLul 
asupra  monarhiei  engleze,  TronuL  vacant  i-a  revenit 
Lui  Wilhelm,  devenit  astfel  WitLiam  al  II l-lea. 

Când  Iacob  alll-lea  a  avut  parte  de  un  prinţ  moşteni¬ 
tor,  având  în  vede  re  că  pânăîn  acel  moment  nu  avusese 
n  iciu  n  f  i  u,  avâ  ntul  revoltei  a  crescut  exponenţial,  ducând 
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Isaac  Newton 


în  cele  din  urmă  la  izbucnirea  Revoluţiei  Glorioase. 
După  revoluţie,  lacob  al  ll-lea  a  fugit  în  Franţa  şi 
i-a  solicitat  Lui  Ludovic  al  XiV-Lea  sprijinul  pentru  aca¬ 
pararea  autocraţiei  pierdute.  Acest  plan  nu  a  mai  fost 
pus  în  practică. 

Newton,  a  cărui  notorietate  crescuse  după  inciden- 
tul  de  la  Curte,  a  fost  ales  membru  al  Paria  meniu  Lui, 
ocupând  una  dintre  ceLe  două  astfel  de  funcţii  care  îi 
reveneau  Universităţii  din  Cambridge,  Turnura  a  fost 
una  fericită  pentru  acesta,  întrucât  munca  de  cerce¬ 
tare  necesară  pentru  conceperea  lucrării  „Principia” 
îl  istovise.  Pentru  a  putea  participa  cu  uşurinţă  La 
sesiunile  ParLamentutui,  avea  să  petreacă  mai  mult 
timp  în  Londra,  fapt  care  şi-a  pus  amprenta  asupra 
stilului  de  viaţă  al  lui  Newton. 

Zilele  de  glorie 

Perioada  petrecută  La  Londra  i-a  oferit  reticentu¬ 
lui  Newton  numeroase  oportunităţi  de  a  interacţi- 
ona  cu  cei  din  jur.  Pe  de  o  parte,  Isaac  era  introver¬ 
tit  şi  nu  prea  ştia  să  relaţioneze  cu  semenii  săi;  pe  de 
altă  parte,  Locuitorii  oraşului  care  îi  cunoşteau  reali¬ 
zările  din  domeniul  ştiinţei  şi  calitatea  sa  de  membru 
al  Parlamentului  nu  doreau  să  îl  lase  de  unul  singur. 

S-a  angajat  în  conversaţii  şi  În  schimburi  de  idei, 
îndeosebi  pe  teme  religioase,  cu  filosoful  John  Locke, 
pe  care  l-a  cunoscut  într-un  mediu  intelectual.  Aici  a 
devenit  evident  ca  cei  doi  împărtăşeau  aceeaşi  inter¬ 
pretare  raţionată  a  Bibliei.  Fiecare  a  pus  mare  preţ  pe 
capacităţile  intelectuale  ale  celuilalt. 

Cam  în  aceeaşi  vreme,  Newton  s-a  reîntâlnit  cu 
un  fost  student  de-al  său  de  la  Gambridge,  Charles 
Montague,  prim  conte  de  Halifax  şi  unul  dintre  cei  mai 
importanţi  membri  ai  Partidului  Liberat  -  Wigh,  care 
avea  să  ajungă  ulterior  ministrul  finanţelor.  Newton 
a  pus  mult  suflet  în  şedinţele  Societăţii  Regale  la 
care  participa.  Aici  s-a  întâlnit  cu  matematicianul 


fr  In  Anglia,  Ratatul 
We5tminster  găzduieşte 
Parlamentul.  Arhitectura 
getici  superbă  a  dus  La 
includerea  sa  în  programul 
World  Hentage  Site. 
Funeraliile  prinţesei  Diana  au 
fost  tinute  aici. 


*  George  Jeffreys  a  trimis  aproximativ 
300  de  oameni  La  spânzurătoare 
în  timpul  procesului  primului 
duce  de  Monmouth,  care  a  condus 
revolta  împotriva  lui  lacob  al  ll-lea. 
Cunoscute  sub  numele  de  .Procesele 
Sângeroase",  sentinţele  sale  nemiloase 
au  înfricoşat  o  lume  întreagă. 

Societatea  Regată  este  cea  mar  veche 
academie  de  ştiinţe  din  Lume.  Luând 
forma  unor  întruniri  care  reuneau 
savanţii  Universităţii  Oxford,  a  fost 
ulterior  recunoscuta  oficial  de  către 
Rege  drept  „Societatea  Regată”* 


elveţian  Nicolas  Fatio  de  Dullien  între  ei  a  existat  o 
legătură  puternică  încă  de  La  început.  Fatio  era  un 
tânăr  al  cărui  talent  fusese  remarcat  de  Leibniz  şi  de 
BernoutLi  şi  care  aprecia  Principia  mai  mult  decât  ori¬ 
care  alt  om  de  ştiinţă.  Când  Fatio  şi-a  dat  seama  că 
prima  ediţie  era  pe  cate  să  se  epuizeze,  i-a  cerut  Lui 
Newton  permisiunea  să  editeze  şi  să  scrie  comenta¬ 
rii  pe  marginea  Lucrării,  pentru  a  fi  induse  în  ediţia  a 
doua.  Deşi  versîuna  revizuită  a  lucrării  nu  a  mai  ajuns 
să  fie  publicată,  Newton  a  fost  încântat  de  ofertă,  şi  L- 
a  luat  sub  aripa  sa  protectoare  pe  acest  matematician 
cu  mult  mai  tânăr. 

Cum  Newton  continua  să  se  apropie  de  astfeL  de 
oameni,  i-a  mărturisit  lui  Locke  opiniile  sate  cu  privire 
La  teoLogie,  dezvoltate  în  urma  unei  cercetări  asidue. 
Acestea  culminau  cu  negarea  Sfintei  Treimi  sau  a 
unităţii  dintre  Tată,  Fiu  şi  Sfântul  Duh.  Sfânta  Treime 
era  o  doctrină  importantă  în  susţinerea  coeziunii 
creştinismului,  iar  o  atare  negare  echivaLa  cu  erezia. 
Locke  ]-a  făgăduit  că  va  coopera  ta  publicarea  Lucrării, 
în  ciuda  faptului  că  îi  punea  în  pericol  statutul  în  ţara 
nataLă.  Opera,  intitulată  „O  relatare  istorică  a  două 
erori  notabile  din  Scriptură",  avea  să  fie  publicată 
într-o  manieră  mai  degrabă  rezervată  şi  evazivă,  ca 
de  exemplu  să  fie  redactată  în  franceză  şi  publicată 
în  Olanda.  Totuşi,  de  teama  că  vederile  sale  eretice  ar 
putea  fi  descoperite  de  colegi  şi  de  public,  Newton  a 
decis  în  ceLe  din  urmă  să  sisteze  publicarea  lucrării. 


Viata  si  vremurile 
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Prăbuşire  si  renaştere 
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Dificultatea  găsirii  unui  loc  de  muncă 

CÂND  PREŞEDINTELE  COLEGIULUI  REGAL  din 
Cambridge  a  murit  în  august  1689,  prietenii 
lui  Newton,  precum  John  Hampden,  membru  al 
Partidului  Liberal  -  Wigh,  şi  omul  de  ştiinţă  Christiaan 
Huygens,  au  adresat  o  petiţie  regelui  propunându-i 
numirea  lui  Newton  pe  postul  vacant  de  preşedinte. 
Totuşi,  întrucât  Newton  nu  a  îndeplinit  condiţiile 
impuse  de  a  fi  preot  şi  profesor  în  cadrul  Colegiului 
Regal,  petiţia  a  fost  respinsă.  Nici  măcar  cineva  cu 
realizările  lui  Newton  nu  putea  să  pretindă  universităţii 
să  îşi  reevalueze  opţiunea,  la  scurt  timp  după  sfârşitul 
tiraniei  lui  lacob  al  ll-lea. 

Cum  Parlamentul  era  dominat  de  regalişti,  lui 
Newton  i-a  fost  dificil  să  obţină  un  post  guvernamental. 
După  cum  era  de  aşteptat,  la  expirarea  mandatului 
Parlamentului,  din  partea  Universităţii  din  Cambridge 
au  fost  desemnaţi  regalişti,  în  defavoarea  lui  Newton 
care  astfel  şi-a  pierdut  postul  de  membru  al 
Parlamentului. 

Ulterior,  a  întâmpinat  dificultăţiîn  găsirea  unui  loc  de 
muncă.  Ceea  ce  l-a  ţinut  pe  Newton  pe  linia  de  plutire 
au  fost  eforturile  susţinute  ale  lui  Locke.  Acesta  din 
urmă  a  aranjat  o  întâlnire  între  Newton  şi  ducele  de 
Monmouth,  un  diplomat;  totuşi,  cum  la  acea  vreme 
regaliştii  acaparaseră  puterea,  nici  măcar  el  nu  putea 
să  îi  asigure  lui  Newton  o  demnitate  corespunzătoare, 
în  anul  următor,  l-a  recomandat  pe  Newton  pentru 
ocuparea  unor  poziţii  precum  revizor  al  Trezoreriei 
Regale  şi  director  al  şcolii  Charterhouse.  Cum  nici 
de  această  dată  Newton  nu  a  avut  succes,  în  cele  din 
urmă  a  revenit  la  Cambridge. 

Căderea  nervoasă 

Pe  când  se  afla  în  căutarea  unui  loc  de  muncă, 
îndeletnicire  cel  puţin  neobişnuită  pentru  Newton,  un 
alt  incident  a  destabilizat  şi  mai  mult  starea  sa  deja 
fragilă.  într-o  zi,  pe  când  se  apropia  de  finalizarea 
unei  lucrări  în  care  adunase  munca  sa  din  domeniul 
opticii  desfăşurată  pe  parcursul  a  douăzeci  de  ani  de 
cercetare,  s-a  detaşat  pentru  scurt  timp  de  lucru  şi 
a  mers  la  biserică,  lăsând  pe  masă  manuscrisele 
care  conţineau  rezultatele  a  mii  de  experimente, 
întorcându-se  acasă,  Newton  a  descoperit  că 
cercetările  sale  inestimabile  s-au  transformat  în 
scrum,  aprinzându-se  de  la  flacăra  unei  lumânări 
uitate  aprinse.  Conform  spuselor  unui  student  care 
l-a  văzut  pe  Newton  după  întâmplare,  acesta  era 
atât  de  supărat  încât  părea  ..pe  punctul  de  a-şi 
pierde  minţile",  l-a  luat  peste  o  lună  să  îşi  revină. 
Newton  s-a  demoralizat  şi  şi-a  pierdut  în  totalitate 
motivaţia  de  a-şi  finaliza  cercetarea  din  domeniul 
opticii,  cufundându-se  în  practica  alchimiei, 
în  1693,  după  aceste  incidente  repetate,  Newton 


◄  La  Monetăria  Regală,  50  de  cai  şi  300 
de  muncitori  erau  mobilizaţi  pentru  a 
bate  o  monedă.  Cum  Monetăria  Regală 
funcţiona  la  capacitate  maximă,  Anglia  nu 
ducea  lipsă  de  monede. 


O  bancnotă  britanică  veche  cu 
valoarea  de  o  liră.  Pe  genunchi, 

Newton  ţine  un  exemplar  din  Principia; 
telescopul  reflector  este  de  asemenea 
vizibil.  Pomul  din  fundal  este  faimosul 
măr. 


a  început  să  se  confrunte  cu  o  serie  de  probleme 
psihice.  Aînceput  să  manifeste  simptome  de  depresie 
severă,  acestea  incluzând  halucinaţii  şi  pierderi  de 
memorie,  trimiţând  scrisori  nesăbuite  prietenilor,  prin 
care  îi  anunţa  cu  privire  la  sfârşitul  relaţiei  cu  aceştia. 
Lui  Locke  i-a  trimis  o  scrisoare  în  care  spunea:  ..Când 
am  aflat  că  eşti  bolnav,  am  sperat  că  vei  muri",  iar  lui 
Pepys  i-a  scris  cu  o  mână  tremurândă:  ,.N-am  nicio 
intenţie  să  te  mai  văd,  nici  pe  tine,  nici  pe  altcineva". 
Când  Pepys  a  început  să  se  îngrijoreze  de  soarta 
tui  Newton,  s-a  interesat  cu  privire  la  starea  sa  prin 
intermediul  unui  prieten  de  la  Cambridge,  aflând 
că  Newton  a  suferit  o  cădere  nervoasă  care  însă  nu 
este  atât  de  gravă  încât  să-şi  piardă  minţile.  Două 


Vergiune  diferită 

SAVANŢII,  ACUZAŢI  DE  EREZIE 


în  Europa  medievală,  puterea  Bisericii 
Romano-Catolice  era  absolută.  Cei  care  susţineau 
afirmaţii  contrare  perceptelor  despre  lume  enun¬ 
ţate  de  Biserică  erau  judecaţi  şi,  în  cazul  în  care 
erau  găsiţi  vinovaţi,  fie  erau  arşi  pe  rug,  fie  erau 
excomunicaţi,  fiind  consideraţi  „persoane  atinse 
de  diavol,  adică  vrăjitori".„Vrăjitor"este  şi  termenul 
folosit  pentru  a-i  desemna  pe  eretici,  iar  oamenii 
de  ştiinţă  nu  făceau  excepţie  de  la  regulă. 

Este  binecunoscut  faptul  că  marele  Galileo  a 
fost  anchetat  de  Inchiziţie  pentru  afirmaţiile  sale 
privind  teoria  lui  Copernic.  La  proces,  şi-a  salvat 


Oameni  anchetaţi  şi  găsiţi  a  fi  vinovaţi  de 
vrăjitorie  sunt  executaţi.  Modalităţile  de  execuţie 
sunt  multiple,  incluzând  arderea  pe  rug  sau 
spânzura  rea. 


viaţa  acceptând  condiţia  să  nu  mai  susţină  nicio¬ 
dată  o  astfel  de  idee.  Pe  de  altă  parte,  cum  filoso¬ 
ful  italian  Giordano  Bruno  nu  şi-a  schimbat  opinia, 
a  fost  executat  pe  rug  în  anul  1 600. 

Analizând  istoria,  Newton  a  fost  fericit  să  se 
nască  într-o  ţară  care  nu  se  mai  afla  sub  controlul 
Bisericii  Romano-Catolice.  Chiar  şi  aşa,  Newton 
tot  a  trebuit  să  ascundă  faptul  că  nu  credea  în 
Sfânta  Treime,  percept  foarte  important  în  religia 
anglicană. 

Oamenii  de  ştiinţă  ai  acelor  vremuri  nu  au 
continuat  cercetările  care  negau  creştinismul  sau 
existenţa  lui  Dumnezeu.  Aşa  cum  oamenii  de 
ştiinţă  se  apropiau  de  ceea  ce  credeau  a  fi  adevărul, 
prin  intermediul  experimentelor  şi  al  ipotezelor, 
aceştia  au  ajuns  la  concluzia  că  cercetarea  era 
incompatibilă  cu  Biblia  sau  cu  învăţămintele 
Bisericii.  Faptul  că  Newton  însuşi  nu  a  acceptat 
Treimea  a  fost  rezultatul  propriilor  cercetări. 

Inchiziţia  a  fost  abolită  în  1808,  repusă  în 
drepturi  în  1814,  pentru  ca  apoi  să  fie  eradicată 
definitiv  în  1834.  în  1983,  papa  loan  Paul  al  ll-lea 
a  admis  faptul  că  procesul  împotriva  lui  Galileo  a 
fost  o  greşeală. 
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Isaac  Newton 


Luni  mai  târziu,  când  Pepys  l-a  invitat  pe  Newton  La  o 
partidă  de  zaruri  fără  să  aducă  în  discuţie  scrisoarea 
anterioară,  Newton  a  acceptat  numaidecât,  fără  să  îşi 
amintească  de  corespondenţa  trimisa. 

Când  Newton  şi-a  recăpătat  în  cele  din  urmă  caLmuL, 
a  primit  o  scrisoare  călduroasă  de  la  Locke,  care  îl 
anunţa:  „Te  voi  sluji  aşa  cum  vei  dori  dumneata". 

Prin  eforturile  susţinute  ale  prietenilor,  Newton  s-a 
însănătoşit.  In  1695,  Montague,  ministru  al  finanţelor 
şi  preşedinte  al  Societăţii  Regale,  i-a  oferit  Lui  Newton 
postul  de  vistier  at  Monetăriei  Regate.  Newton  a 
îndepLEnit  funcţia  de  vistier,  păstrându-şi  în  acelaşi 
timp  postul  de  profesor  ta  Colegiul  Trinity.  Poziţia  era 
sinecură;  pentru  Montague,  reprezenta  mai  degrabă 
un  cadou  pentru  prietenul  său  care  i-a  fost  şi  profesor, 
în  semn  de  respect.  Totuşi,  a  fi  vistier  a  însemnat  mai 
mult  decât  o  sinecură  în  vremea  tui  Newton. 

Apariţia  lui  Sir  Isaac 

în  acea  perioadă,  pentru  Anglia  era  esenţial  să  îşi 
refacă  starea  financiară.  Lipsei  devizelor  naţionale 
i  se  adăuga  problema  răspândită  a  contrafacerii 
monedelor,  având  în  vedere  că  monedele  de  argint 
se  fabricau  manual  şi  puteau  fi  reproduse  chiar  şi 
prin  tehnici  rudimentare.  Pentru  a  realiza  reforma 
monetară,  Newton  a  decis  ca  Monetăria  Regală  să 
funcţioneze  20  de  ore  pe  zi.  Volumul  producţiei  a 
crescut  de  La  15  mii  de  lire  la  120  de  mii  pe  săptămână, 
soluţionând  probLema  absenţei  monedei  naţionale, 

în  continuare,  Newton  a  dezvoltat  un  sistem  de 
detecţie  a  devizelor  contrafăcute.  Cum  postul  său 
ide  vistier  implica  puteri  judecătoreşti,  a  condamnat 
contravenienţii  fără  milă.  Cea  mai  mare  ţintă  a 
constituit-o  Wiltiam  Chaltoner,  care  a  scăpat  de  La 
condamnare  în  repetate  rânduri.  Newton  a  urmărit 
fiecare  faptă  a  tui  Chaltoner,  aşa  cum  făcea  şi  în 
cercetarea  sa  ştiinţifică,  reuşind  în  cele  din  urmă 
să-l  trimită  pe  acesta  la  spânzurătoare. 

După  aceea,  numărulcrimetor  Legate  de  banii  falşi 
s-a  redus  substanţial.  Trei  ani  mai  târziu,  merîteLe 


i  Nimeni  nu  s-a 
putut  opune  preţuirii 
preşedinţiei  Societăţii 
Regate  de  către  Newton 
după  decesul  tui 
Hooke,  Acesta  a  condus 
societatea  cu  o  mâni 
de  fier,  şi  se  spune  că  a 
reuşit  să  se  răstească 
inclusiv  le  HalLey. 

i-au  fost  într-un  final  recunoscute  şi  a  fost  promovat 
Lord  Trezorier  al  Regatului,  păstrându-şi  acest  nou 
post  tot  restul  vieţii. 

în  1703,  Newton  a  fost  desemnat  Preşedinte  al 
Societăţii  Regate.  A  acceptat  oferta,  deşi  aceasta 
echivala  cu  a  conduce  Societatea  Regată  de  pe  o 
poziţie  mai  degrabă  administrativă  decât  scolastică. 
Ar  mai  fi  fost  un  motiv  suplimentar  pentru  care  a 
acceptat  preşedinţia.  în  acelaşi  an,  Hooke,  cel  care 
reuşise  să  ÎL  ţină  departe  atâta  timp  pe  Newton  de 
Societatea  Regată,  s-a  stins  din  viaţă;  prin  urmare, 
toate  motivele  de  ezitare  în  a  accepta  această 
funcţie  se  spuLberaseră.  Pentru  a  readuce  la  viaţă 
Societatea,  care  între  timp  îşi  pierduse  din  avântul 
creator,  a  trebuit  întâi  să  se  ©Libereze  de  moştenirea 
Lui  Hooke.  Cum  nu  mai  trebuia  să  se  preocupe  de 
acuzaţiile  nedrepte  ale  oponentului  său  de-o  viaţă, 
Newton  a  reuşit  să  refacă  toată  cercetarea  din 
domeniul  opticii  care  fusese  distrusă  cu  ceva  timp 
în  urmă.  In  ce  priveşte  momentul  publicării,  avea 
să  spună  „Am  fost  nevoit  să  o  amân  ca  să  nu  mă 
implic  într-o  nouă  disputa". 

Apoi,  în  1 705r  Regina  Ana  a  vizitat  Universitatea 
din  Cambridge  şi  l-a  investit  pe  Newton  cu  gradul 
de  cavaler.  Newton  a  fost  primul  care  a  primit 
un  astfel  de  titlu  nobiliar  pentru  reatizăriLe  din 
domeniul  ştiinţei. 


A  Regina  Ana  (care  a  condus  AngLia 
între  1702  şi  1714)  nu  avea  un  interes 
deosebit  pentru  politică;  prin  urmare, 
se  spune  că  ea  a  iniţiat  tradiţia 
Familiei  Regale  Britanice,  de  a  ..domni 
fără  a  guverna". 


Tablou  de  secol  XVIII  ce 
zugrăveşte  scena  în  care 
regina  Ana  ÎL  înnobilează 
pe  Newton.  Este 
surprinzător  ca  regina 
Ana,  cfire  sprijinea 
Partidul  Regalist,  să 
îi  confere  rangul  de 
cavaler  lui  Newton, 
membru  al  partidului 
aflat  în  opoziţie. 


*  Se  crede  că  lumânarea  a  fost  răsturnat! 
de  câinele  Lui  Newton,  Diamont;  totuşi, 
nu  există  nicio  dovadă  care  să  ateste  faptul 
că  Newton  ar  fi  avut  vreodată  un  câine. 


|  Viaţa  şi  vremurile 


O  minte  statornică  si  iscoditoare 


Cine  a  fost  primul? 

EWTON,  CARE  TOCMAI  DEVENISE  CAVALER, 
s-a  implicat  într-o  nouă  dispută.  Aceasta 
avea  legătură  cu  dezvoltarea  analizei  matematice, 
disputate  de  Newton  şi  de  matematicianul  german 
Gottfried  Wilhelm  Leibniz.  Aşa  cum  am  menţionat 
anterior,  analiza  lui  Leibniz  şi  calculul  diferenţial  al  lui 
Newton  au  avut  o  abordare  diferită,  dar  conceptul  era 
similar  Ce  trebuie  să  se  identifice  este  care  dintre  cei 
doi  a  ajuns  primul  la  o  soluţie. 

în  jurul  anului  1676,  Leibniz  a  trimis  o  scrisoare 
Societăţii  Regale  în  care  se  interesa  despre  stadiul 
dezvoltării  matematicii.  Oldenburg,  Secretarul 
Societăţii  Regale,  a  adunat  laolaltă  o  serie  de  lucrări 
importante  din  domeniu  şi  i  le-a  trimis  lui  Leibniz. 
Leibniz  a  remarcat  opera  lui  Newton  despre  calculul 
diferenţial  şi  i-a  solicitat  lui  Newton  clarificări 
suplimentare.  în  replică,  Newton  a  menţionat 
teorema  binomului;  cu  toate  acestea,  nu  a  abordat 
subiectul  calculului  diferenţial  cu  claritate,  ci  doar  a 
menţionat  câteva  idei  codificate.  Oare  Leibniz  a  reuşit 
să  descifreze  de  unul  singur  acest  cod? 

Lucrarea  de  matematică  care  a  fost  anexată  la 
..Optica”  publicată  în  1710  a  fost  prima  publicaţie  în 
care  Newton  dezvolta  ideea  calculului  infinitezimal, 
în  replică  a  fost  tipărită  o  lucrare  în  care  Newton  era 
acuzat  de  plagiat  şi  că  nu  a  făcut  altceva  decât  să 
refacă  interpretarea  calculelor  descrise.  în  1710,  unul 
dintre  studenţii  lui  Newton,  John  Keel,  a  argumentat 


contrariul  în  ..Realizările  filosofice  ale  Societăţii 
Regale",  dar  la  citirea  articolului,  Leibniz  a  protestat 
vehement.  La  început,  disputa  nu  l-a  prea  interesat  pe 
Newton.  Ulterior  însă,  când  a  conştientizat  conţinutul 
şi  tonul  afirmaţiei  conform  căreia  în  spatele  lucrării 
anonime  s-ar  fi  aflat  Leibniz,  şi-a  ieşit  din  fire  şi 
l-a  încurajat  pe  Keel  să  continue  demersurile.  în 
această  situaţie,  Leibniz  i-a  cerut  Societăţii  Regale 
-  tocmai  aceea  prezidată  de  oponentul  său  -  să 
cerceteze  care  este  adevărul.  Societatea  a  ajuns  la 
concluzia  că  Newton  a  fost  descoperitorul  analizei 
matematice.  Apoi,  Newton  a  scris  o  recenzie 
nesemnată,  în  care  întărea  această  concluzie. 

Acest  schimb  de  critici  a  fost  repetat  de  câteva  ori. 
Unii  aristocraţi  s-au  oferit  să  aplaneze  conflictul,  dar 
ura  dintre  cei  doi  era  prea  intensă  pentru  ca  cineva 
să  poată  să  intervină,  astfel  că  situaţia  s-a  agravat. 
Leibniz  intrase  în  conflict  şi  cu  elevul  lui  Newton, 
Samuel  Clarke,  dar  totul  s-a  sfârşit  odată  cu  decesul 
său  survenit  în  timpul  bătăliei  din  1761.  Nici  moartea 
sa  nu  a  fost  suficientă  pentru  a  linişti  spiritele,  astfel 
că  Newton  a  continuat  să  îşi  critice  oponentul  ani 
de-a  rândul. 

Cum  analiza  matematică  era  foarte  utilă,  curând 
s-a  răspândit  în  întreaga  Europă.  Totuşi,  savanţii 
newtonieni  se  încăpăţânau  să  folosească  în  continuare 
calculele  infinitezimale.  Abia  100  de  ani  mai  târziu, 
analiza  matematică  a  ajuns  să  fie  folosită  şi  în  Anglia. 


►  Coperta 
lucrării  „Optica". 
Deşi  Newton 
a  trecut  prin 
incendierea 
rezultatelor 
experimentelor 
sale,  nu  s-a  dat 
bătut  şi  a  reuşit 
sa  compileze 
şi  să  publice 
rezultatul  celor 
peste  20  de  ani 
de  studii. 
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▼  Se  spune  că  Leibniz  a  descoperit 
analiza  matematică  cam  în  acelaşi 
timp  cu  calculul  diferenţial  al  lui 
Newton.  Când  oamenii  de  ştiinţă 
cu  viziuni  similare  abordează 
aceeaşi  temă  de  cercetare,  este  de 
aşteptat  să  te  confrunţi  cu  astfel 
de  situaţii  încurcate. 


CĂLĂTORII  IN  TIMP 


UN  ISTORIC  AL  DISPUTELOR  CUIVA  CARE  NU  SUPORTA  CONFLICTELE 


încă  din  copilărie,  Newton  era  terifiat  de  confruntări.  în  mod 
ironic,  viaţa  sa  a  fost  presărată  cu  astfel  de  dispute.  Atunci 
când  a  fost  criticat  sever  de  către  Hooke,  o  bună  bucată 
de  timp  a  fost  convins  că  nu  îşi  va  mai  publica  nicio  teorie 
pentru  tot  restul  vieţii.  Cu  toate  acestea,  la  acea  vreme,  când 
era  combătut  sau  când  cineva  făcea  ceva  împotriva  voinţei 
sale,  Newton  nu  a  păstrat  niciodată  tăcerea.  Se  poate  spune 
că  o  astfel  de  personalitate  conflictuală  l-a  condus  către 
confruntările  celebre. 

Conflictul  dintre  John  Flamsteed,  primul  Astronom  Regal 
şi  fondator  al  Observatorului  Regal  de  la  Greenwich,  a  adus 
încă  o  dată  la  lumină  latura  agresivă  a  lui  Newton.  Pentru  a 
finaliza  lucrarea  sa  „O  teorie  privind  mişcarea  lunii”,  Newton 
i-a  cerut  lui  Flamsteed  să-i  împărtăşească  rezultatele  obser¬ 
vaţiilor.  La  acea  vreme,  Flamsteed  a  refuzat  să  dea  curs  soli¬ 
citării,  pentru  că  voia  rezultate  mai  precise.  Pe  de  altă  parte, 
cum  Newton  nu  era  un  observator,  el  nu  avea  nevoie  de 
o  acurateţe  sporită.  Newton  a  insistat  pe  lângă  Flamsteed 


săi  se  pună  la  dispoziţie  rezultatele  deja  existente,  dar  de 
fiecare  dată  a  fost  refuzat.  în  cele  din  urmă  a  făcut  uz  de 
autoritatea  sa  ca  preşedinte  al  Societăţii  Regale  pentru  a-i 
forţa  mâna.  Newton  nu  putea  în  ruptul  capului  să  înţeleagă 
acţiunile  lui  Flamsteed. 

Când  Flamsteed  a  afirmat  despre  Newton  că  „Nu  a  făcut 
decât  să  modifice  puţin  minereul  de  aur  descoperit  de 
mine”,  acesta  a  replicat  „Poate  că  a  scos  la  lumină  mine¬ 
reul,  dar  eu  am  făcut  din  el  un  inel  de  aur”.  Conflictul  a  con¬ 
tinuat  până  la  moartea  lui  Flamsteed,  implicându-l  la  un 
moment  dat  chiar  şi  pe  Halley,  astronomul  rival. 

Talentul  excepţional  al  lui  Newton  nu  putea  fi  egalat 
decât  poate  de  ambiţia  şi  mândria  sa  imensă.  Alte  genii 
„de  rând”  dădeau  şi  ele  dovadă  de  o  cantitate  rezonabilă 
de  mândrie,  dar  a  lui  Newton  depăşea  orice  limită.  Dacă 
stăm  să  ne  gândim,  multe  dintre  conflictele  pe  care  le-a 
generat  ar  fi  putut  fi  evitate  în  condiţiile  unui  comporta¬ 
ment  mai  „normal”  din  partea  sa. 


Cronologia  controverselor  ştiinţifice  în 
care  a  fost  implicat  Newton 


1672 

Disputa  cu  Hooke  referitoare 
la  optică. 

1676 

Scrisoarea  împăciuitoare  a 
tui  Hooke. 

1680 

Provocat  de  Hooke,  conflictul 
se  reaprinde.  Disputa  cu 
Flamsteed  asupra  cometei. 

1686 

Transmite  "Principia" 
către  Societatea  Regală. 
Conflictul  cu  Hooke  privind 
întâietatea  descoperirii 
teoriei  gravitaţiei 

1694 

Cererea  adresată  (ui 

Flamsteed  de  a  primi 
rezultatele  observaţiilor  este 
respinsă. 

1695 

Controversă  cu  Flamsteed 
asupra  valorii  observaţiilor. 

1710 

Elevul  său  Keel  critică 
analiza  matematică 
dezvoltată  de  Leibniz,  în  care 
a  avut  şi  el  un  rol  de  jucat 
începe  disputa  privind  cine 
a  descoperit  primul  analiza 
matematică. 

1715 

Se  implică  în  conflictul 
dintre  Leibniz  şi  elevul  său, 

Clarke. 
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Isaac  Newton 


Ultima  parte  a  vieţii,  dedicată  studiului 
teologiei 


^  Masca  mortuara  a  tui  Newton.  Suferinţa 
cauzata  de  pietrele  la  rinichi  era  atât  de 
teribilă  încât  nici  nu  puteai  st  a  in  preajma  sa. 


Ultima  parte  a  vieţii  sale  şi-a  petrecut-o  axând u-se  pe 
teologie,  în  special  pe  cercetarea  datelor  biblice.  Dacă 
această  îndeletnicire  a  fost  ocazional  întreruptă  de 
redactarea  de  Lucrări  ştiinţifice  şi  de  conflicte  Le  care 
îi  acaparau  tot  timpul,  odată  cu  înaintarea  în  vârstă 
a  reînceput  să  îşi  înşine  gândurile  asupra  premiselor 
teologice. 

Odată,  pe  când  se  afla  La  palat,  expunându-i 
Carolrnei,  prinţesa  de  Wales,  noua  sa  interpretare  a 
cronologiei,  aceasta  a  devenit  interesată  de  subiect 
şi  i-a  cerut  manuscrisul.  Isaac  a  acceptat,  cu  condiţia 
să  nu  fie  făcut  public  şî  după  ce  a  extras  nişte 
pasaje  care  ar  fi  fost  considerate  eretice.  Cu  toate 
acestea,  câţiva  ani  mai  târziu,  manuscrisul  înmânat 
prinţesei  Carolina  a  fost  publicat  la  Paris.  Cu  toată 
eliminarea  fragmentelor  periculoase,  tot  era  de 
aşteptat  ca  teologii  să  ît  critice,  având  în  vedere  că 
noua  cronologie  a  Lui  Newton  conţinea  opinii  contrare 
celor  împământenite.  Acesta  era  şi  motivul  pentru 
cane  nu  dorise  să  publice  manuscrisul.  Dar  situaţia  se 
schimbase.  Era  inacceptabil  să  se  publice  o  lucrare 
incompletă  cu  titlu  de  teză  oficiată,  sub  semnătura 
lui  Newton.  S-a  supărat  atât  de  tare,  încât  a  decis  sa 
şlefuiască  materialul,  adăugând  mai  muLte  elemente 
din  sistemul  de  datare  matematic. 

Ultimul  alchimist 

în  1725,  Newton  s-a  îmbolnăvit  de  pneumonie  şi 
s-a  mutat  La  Kensington,  datorită  aerului  curat  din 
regiune.  Dar  în  cursul  tratamentului,  boaLa  cronică 
de  care  suferea,  guta,  s-a  agravat  atât  de  tare  încât  nu 
mai  putea  nici  să  meargă.  Chiar  şi  aşa,  nu  a  ascultat 
sfaturile  celor  din  jur  şi  a  continuat  să  meargă  La 
biserică  pe  jos. 

Doi  ani  mai  târziu,  în  1727,  pe  când  se  apropia 
de  finalizarea  Lucrării  asupra  cronoLogiei  biblice, 
întorcându-se  de  la  o  şedinţă  a  Societăţii  Regale, 
Newton  a  început  să  acuze  dureri  acute,  cauzate 
de  pietrele  La  rinichi,  fără  tratament  La  acea  vreme. 
Newton,  care  îşi  simţea  sfârşituL  aproape,  L-a  rugat 


►  Pe  piatra 
de  mormânt  a 
lui  Newton  de 
la  Catedrala 
West  minator  sunt 
cioplite  că rţ r Le, 
monedele  şi 
prisma  sa. 


pe  soţul  nepoatei  sate,  Catherine,  să  ardă 
o  parte  din  manuscrisele  şi  scrisoriLe  sale. 

Pe  patul  de  moarte,  şi-a  mărturisit  opiniile 
eretice  pe  care  le-a  ascuns  întreaga  viaţă, 
şi  a  refuzat  să  ia  împărtăşania  care  L-ar  fi 
absoLvit  de  păcate.  Apoi,  La  19  martie,  a  doua 
zi  după  ce  şi-a  pierdut  cunoştinţa,  s-a  stins  din 
viaţă,  la  vârsta  de  84  de  ani. 

După  funeraliile  somptuoase,  demne  de  un  rege, 
omul  care  a  contribuit  decisiv  La  dezvoltarea  ştiinţelor 
naturale  în  secolul  al  XVII-lea  a  fost  înmormântat 
La  Catedrala  Westminster  „Cronologia  Regatelor 
Antice,  Revăzută pe  care  o  scrisese  în  ultimii 
doi  ani,  a  fost  publicată  La  un  an  după 
moartea  sa. 

Newtomelibe  râ  nd  Eu  ropadei  Luzii  le 
medievale  în  care  se  complăcea, 
a  deschis  poarta  unei  noi  ere  a 
ştiinţei  modeme.  Nici  haosul 
din  epoca  premergătoare,  nici 
conflictele  lui  Newton,  nici 
criticîte,  nici  nebunia,  nu  au  ^ 

fost  suficiente  cât  să  dărâ  me 
eşafodul  pe  care  t-a  ridicat, 
pentru  a  îmbunătăţi  fiecare 
aspect  al  vieţii  societăţii, 
în  spiritul  contradicţiilor 
care  t-au  caracterizat 


întreaga  viaţă,  a  fost 
ultimul  alchimist 
şi, în  acelaşi  timp, 
primuL  om  de 
ştiinţă  modern. 
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Statuia  Lui  Newton 
de  ta  Universitatea 
din  Cambridge,  Alături 
se  poate  observa  statuia 
fostului  său  profesor, 
Isaac  Barrow. 


I 


Evenimente  marcante 


Cum  a  descoperit  Newton 
gravitaţia? 

Când  spui  gravitaţie  universală,  spui  Newton. 

Iată  unul  dintre  cei  mai  celebri  termeni  inventaţi  în  ştiinţă. 

Dar  dacă  privim  procesul  creativ  al  descoperirii  Iui  Newton, 
mărul  care  cade  nu  ne  indică  suficient  de  clar  ce  anume  a  făcut 
posibilă  realizarea  acestei  descoperiri  esenţiale  din  ştiinţa  modernă? 


Decizia  lui  Halley 

upă  CUM  ştim  cu  toţii,  cea  mai  mare 
contribuţie  a  Lui  Newton  la  istoria  ştiinţei 
constă  în  descoperirea  forţei  de  atracţie  universale. 
Povestea  cu  mărul  este  celebră  şi  astăzi,  şî  se 
poate  afirma  că  Lumea  continuă  să  facă  asocierea 
dintre  Newton  şi  mere. 

Experimentele  şi  studiile  asupra  gravitaţiei 
universale  sunt  subsumate  în  tucrarea 
„Philosophiae  Naturatis  Principia  Mathematica 
[Principia]', 

Edmond  Halley  nu  a  crezut  povestea  tu î  Robert 
Hooke,  pe  care  Hooke  i-o  relatase  în  cursul  unei 
conversaţii  într-o  cafenea.  In  acea  discuţie,  Hooke 
t-a  asigurat  că  a  reuşit  să  demonstreze  în  mod 
matematic  legea  gravitaţiei.  Christopher  Wren, 
prezent  şi  el  ta  discuţie,  le-a  spus:  „Dacă  unul 
dintre  voi  reuşeşte  să  demonstreze  în  următoarele 
două  Luni  că  Legea  inversului  pătratelor  se  aplică 
şi  corpurilor  cereşti,  are  din  partea  mea  40  de 
şilingi".  Desigur,  Halley  nu  s-a  Lăsat  impresionat 
de  oferta  de  bani.  Mai  mult,  Halley  făcuse  deja  o 
serie  de  calcule  cu  privire  La  orbitele  pLanetelor, 
care  rezultaseră  în  predicţii  solide.  Mai  Lipsea 
doar  demonstraţia  matematică.  Pentru  aceasta, 
erau  necesare  cunoştinţe  matematice  complexe, 
iar  Halley  nu  îl  ştia  pe  Hooke  capabil  de  asemenea 
calcule.  Aşadar,  cine  ar  fi  putut  să  rezolve 
problema?  Nu  i-a  venit  în  minte  decât  o  singură 
persoană,  renumită  ca  matematician  şi  profesor 
La  Universitatea  din  Cambridge. 

Motivul  pentru  care  Halley  l-a  vizitat  pe  Newton 
consta  în  cunoştinţele  matematice  ale  acestuia  din 
urmă.  Presupunerea  sa  era  corectă.  Chiar  înainte 
ca  Halley  sa  pună  întrebarea,  Newton  era  deja  în 
măsură  să  îi  ofere  un  răspuns.  HaLLey  a  insistat  ca 
Newton  să  redacteze  răspunsul  şi  să  ÎL  publice, 
dar  Newton  nu  avea  de  gând  să  îşi  popularizeze 
teoria.  Criticile  şi  conflictul  şifonant  de  mai  târziu 
cu  Hooke,  după  ce  îşi  făcuse  publică  lucrarea 
despre  optică,  îl  rănise  în  amorul  propriu  suficient 


i  HaLtey  a  rămas 
orfan  de  tati  în 
1684  şi  muncea 
în  condiţii  vitrege. 
Dar,  atras  fiind  de 
talentul  lui  Newton, 
şi-a  dedicat 
întreaga  fiinţa 
publicării  Lucrării 
Principia,  inclusiv 
prin  investirea  în 
această  carte  a 
tuturor  banilor  pe 
care  îi  avea.  Practic 
şî-a  sacrificat  viaţa. 


de  tare  încât  să  îl  facă  reticent  ta  ideea  publicării 
unei  alte  teze.  Din  punctul  lui  de  vedere,  suferinţa 
potenţială  era  mai  presus  decât  dorinţa  de  a- 
şî  împărtăşi  ideile  publicului  larg.  Dar  Halley  nu 
s-a  dat  bătut.  Era  convins  că  o  atare  publicaţie  ar 
schimba  direcţia  în  care  se  îndrepta  întregul  corp 
al  ştiinţei.  Devotamentul  pasionat  al  lui  Halley  a 
reuşit,  treptat,  să  sensibilizeze  inima  rece  şi  rigidă 
a  Lui  Newton,  In  cele  din  urmă,  Isaac  avea  să  fie 
convins  să  îşi  publice  lucrarea. 

Dacă  şi-ar  fi  trimis  teza  către  Societatea  Regală, 
cu  siguranţă  ar  fi  trecut  de  consiLiu  şi  ar  fi  fost 
publicată.  Dar  situaţia  financiară  a  Societăţii  de 
la  acea  vreme  era  precară  din  cauza  unei  cărţi 
pe  care  tocmai  o  Lansase,  „istoria  naturală  a 
peştilor",  şi  care  nu  se  vânduse. 

Salariul  lui  Halley,  care  pe  atunci  era  un  simplu 
slujbaş,  nu  se  ridica  nici  La  jumătate  din  suma 
cheltuită  pentru  publicarea  cărţii  despre  peşti. 
Chiar  şi  aşa,  cum  HalLey  înţelesese  importanţa 
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Pentru  mine,  această  contradicţie  este  enormă, 
dar  nu  cred  ca  altcineva  să  se  fi  confruntat  vreodată 
cu  aceeaşi  contradicţie. 


4  TabLou  din  secoluL  al  XX-lea  care  ţi  prezintă  pe  Newton 
cufundat  în  studiul  gravitaţiei,  la  moşia  sa  natala  din 
Woolsthrope,  Aici  au  fost  făcute  multe  dintre  descoperirile  sale 
majore. 


acestei  cărţi,  pe  care  Newton  era  obligat  să  o  scrie 
de  dragul  ştiinţei,  a  decis  să  o  publice  pe  propria 
cheltuială. 

încă  un  pas  spre  descoperire 

„Gravitaţia  cu  siguranţă  că  trebuie 
să  existe.5’ 

înainte  ca  Newton  să  devină  profesor  la  Colegiul 
Trinity,  începuse  deja  să  se  gândească  la  teoria 
care  avea  să  explice  gravitaţia  universaLă.  Dar 
acest  lucru  nu  era  suficient  pentru  a  transforma 
o  idee  în  descoperirea  majoră  de  mai  târziu.  în 
sprijinul  teoriei  ,  trebuia  să  folosească  o  formă  nouă 
de  matematică.  Metodele  matematice  necesare 
constau  de  fapt  tocmai  în  nou-descoperita  metodă 
a  analizei  matematice,  care  avea  să  fie  dezvoltată 
ulterior,  şi  în  calculul  diferenţial  conceput  de 
Newton. 

Mişcarea  circulară  era  privită  pe  atunci  ca  o 
mişcare  a  cercului  însuşi;  dar  Newton  şi-a  dat 
seama  că  ea  este  compusă  de  fapt  din  două  forţe, 
una  tangentă  la  traiectorie  şi  una  îndreptată  spre 
centrul  cercului.  Pentru  a  se  analiza  mişcarea  de 
pe  circumferinţa  cercului  era  nevoie  de  calculul 
diferenţial.  Aplicând  aceste  concepte  matematice 
la  mişcarea  planetelor,  ideea  lui  Newton  a  fost 
integrată  în  „gravitaţia  universală".  A  reuşit  să 
demonstreze  că,  aşa  cum  merele  cad  din  copac, 
şi  Luna  „cade"  către  Pământ. 

Important  aici  este  faptul  că  a  reuşit  să 
demonstreze  că  gravitaţia  se  aplică  nu  numai 
corpurilor  aflate  pe  Pământ,  ci  oricărui  corp 
dîn  spaţiu.  Până  atunci,  se  credea  că  mişcarea 
obiectelor  de  pe  bolta  cerească  era  controlată  de 
o  forţă  distinctă  de  cea  de  pe  Pământ,  iar  oamenii 
de  ştiinţă  căutau  febril  cauza  acestei  mişcări. 

în  acel  context,  legea  atracţiei  universale  nu  le-a 
oferit  respectivilor  oameni  de  ştiinţă  răspunsurile 
căutate.  Newton  a  reuşit  să  descopere  faptul  că 
această  forţă  se  aplică  şi  în  spaţiu.  Nu  a  aflat 
niciodată  ce  anume  a  dat  naştere  forţei,  dar  a 
afirmat  despre  ea  că  „Reprezintă  o  contradicţie 


imensă,  dar  cred  că  nimeni  nu  s-a  mai  confruntat 
cu  o  astfel  de  contradicţie  înainte",  concluzionând 
prin  faptul  că  rămâne  la  Latitudinea  fiecărui  cititor 
să  descopere  cauzele  forţei, 

„Principia"  a  generat  dezbateri  asupra  unei 
contradicţii  care  nu  mai  existase  până  atunci. 
Newton  şî-a  anunţat  prietenii  că,  în  ceea  ce  ÎL 
priveşte,  originile  acestui  presupus  nou  subiect 
din  cartea  sa  fuseseră  deja  prezentate  de  Pitagora. 
El  se  rezumase  la  a  le  demonstra  cu  ajutoruL 
matematicii  moderne. 

Readucând  în  discuţie  înţelepciunea  antică 
distorsionată  de  Biserica  Romano-Catolicâ, 
„Principia"  părea  să  joace  acelaşi  rol  în  ştiinţă 
precum  cel  at  Renaşterii, 

Indicarea  providenţei 

„Principia"  conţine  trei  secţiuni.  După  tipicul 
„Elementelor"  lui  Euclid,  avem  o  primă  parte  de 
„Definiţii",  urmată  de  „Legile  Mişcării".  Aici  sunt 
indicate  „Trei  Legi  ale  Mişcării". 

Prima  lege  este  cunoscută  în  generat  drept 
„Legea  Inerţiei”,  conform  căreia  „dacă  forţa  netă 
este  nulă,  acceLeraţia  este  egală  cu  zero".  Ideea 
de  bază  este  simplă:  orice  corp  îşi  menţine,  pe 
baza  propriei  mase,  starea  de  repaus  sau  de 
mişcare  rectilinie  uniformă,  atât  timp  cât  asupra 
sa  nu  acţionează  o  forţă  care  să  îi  modifice 
această  stare.  Dinamica  Lui  Aristotel  afirmă  că 
mişcarea  unui  corp  este  oprită  atunci  când  nu 
asupra  acelui  corp  nu  acţionează  nicio  forţă.  Prin 
comparaţie,  noutatea  teoriei  Lui  Newton  constă  în 
evidenţierea  faptului  că  starea  de  repaus  este  o 
continuare  a  stării  de  mişcare.  Această  modificare 
de  optică  a  dus  La  o  nouă  interpretare  a  dinamicii. 

A  doua  Lege  se  numeşte  „Ecuaţia  mişcării",  şi 
se  referă  la  legătura  dintre  forţa  care  acţionează 
şi  acceleraţie.  Când  loveşti  o  minge,  cu  cât  o 
loveşti  mai  tare,  cu  atât  se  va  deplasa  mai  repede 
şi  mai  departe.  Folosind  această  ecuaţie,  se  poate 
calcula  viteza  imprimată  în  funcţie  de  forţa  care 
i-a  fost  aplicată  şi  de  masa  mingii. 

A  treia  lege,  „Principiul  acţiunii  şi  reacţiunii", 
indică  faptul  că  atunci  când  un  corp  acţionează 
asupra  altui  corp  cu  o  forţă,  cel  de-al  doilea 
corp  acţionează  şi  el  asupra  primului  cu  o  forţă 
de  aceeaşi  mărime  şi  de  aceeaşi  direcţie,  dar 
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Evenimente  marcante 


de  sens  contrar.  Când  două  mingi  aruncate  una 
spre  .ţealaltă  se  lovesc,  vor  sări  fiecare  în  sensul 
opus.  A  treia  lege  descrie  această  mişcare.  Astfel, 
..principia’  expune  observaţiile  care  au  dus  la 
acâste  trei  principii  simple,  iar  observaţiile  şi 
concluziile  sunt  explicate  de  o  manieră  logică,  pas 
cu  pas.  Aceste  legi  ne  pot  părea  astăzi  evidente, 
iar,caracterul  Lor  evident  dovedeşte  impactul  pe 
care  L-au  avut  conceptele  lui  Newton  asupra  vieţii 
/toastre. 


Critici  şi  admiraţie 


*  Teoria  gravitaţiei  dezvoltată 
în  „Principia”  se  bazează  pe 
geometrie.  Cuvintele  filosofului 
grec  Platon,  „Aici  nu  au  acces 
decât  cunoscătorii  geometriei”, 
au  rezonat  în  sufletul  iui  Newton. 


Dupăintroducere,  Newton  expuneîn  prima  secţiune 
varietatea  de  cazuri  aLe  mişcării  corpurilor;  în  a 
doua  secţiune  se  adaugă  forţa  de  frecare,  iar  în 
a  treia  ni  se  descrie  sistemul  universului,  în  baza 
primelor  două  secţiuni.  Această  abordare  indică 
faptul  că  analizele  din  această  carte  nu  acoperă 
numai  fenomene  fizice,  ci  se  extinde  inclusiv  La 
discuţii  cu  şi  despre  Divinitate.  Nu  este  vorba 
strict  despre  o  carte  teoretică  în  domeniul  fizicii,  ci 
una  care  abordează  şi  elemente  de  teologie. 

Oamenii  acelor  vremuri  nu  au  acceptat  imediat 
conceptele  din  „Principia",  fiind  din  cale-afară  de 
noi  şi  revoluţionare.  Deşi  nivelul  matematic  înalt 
era  evident  pentru  orice  cunoscător,  au  existat 
numeroase  critici  ta  adresa  conceptelor  ştiinţifice. 
Unii  critici  au  sugerat  chiar  că  unele  concepte 
prezentate  de  Newton  -  spre  exemplu,  gravitaţia, 
care  nu  era  deloc  evidentă  -  au  dus  La  regresul 
ştiinţei  în  lumea  ocultuLui,  afectând  reaLizările  Lui 


Descartes.  Dar  odată  cu  trecerea  timpului,  tezele 
Lui  Newton  au  fost  preluate  de  cercetătorii  care 
i-au  urmat,  fiind  dezvoltate,  iar  statutul  „Principiei" 
a  fost  consolidat. 


*  Matematicianul  grec  din  Antichitate  care  a  pus  fundamentele 
geometriei,  Euclid.  Pe  când  ţinea  o  prelegere,  la  invitaţia  unui 
faraon  egiptean,  fiind  întrebat  „daca  există  vreo  modalitate  mai 
uşoară  de  a  învăţa",  acesta  a  răspuns  că  „nu  există  nicio  metodă 
regală  de  învăţare". 


OBIECTIVELE  URMĂRITE  DE  PRIMUL  OM  DE  STIINTA  MODERN 

ÎN  STUDIUL  ALCHIMIEI 


Newton  nu  a  făcut  publică  pasiu¬ 
nea  sa  pentru  alchimie  o  bună 
perioadă  de  timp,  până  când  eco¬ 
nomistul  John  Keynes  a  adus  un 
manuscris  semnat  de  Newton  la 
o  Licitaţie.  Manuscrisul  este  păs¬ 
trat  şi  astăzi  în  colecţia  de  manus¬ 
crise  de  La  Portsmouth.  în  vremurile 
moderne,  alchimia  este  văzută  ca 
făcând  parte  din  zona  ocultului,  dar 
pe  atunci  avea  valoarea  unei  cerce¬ 
tări  ştiinţifice  valide,  mulţi  oameni  de 
ştiinţă  practicând-o  riguros.  Newton 
se  număra  şi  el  printre  aceştia. 
Scepticismul  din  jurul  conceptului 
de  alchimie  porneşte  de  ta  obiectivul 
său,  acela  de  a  transforma  metalele 
obişnuite  în  aur  încă  din  Antichitate, 
orice  Lucru  de  pe  pământ  se  consi¬ 
dera  a  fi  format  din  patru  elemente 
de  bază:  pământ,  apă,  foc  şi  aer. 
Ideea  de  bază  a  alchimiei  consta  în 
faptul  că  diferenţele  dintre  substanţe 
sunt  generate  de  proporţia  diferită 
în  care  se  regăsesc  cele  patru  ele¬ 
mente,  Dacă  se  putea  schimba  pro¬ 
porţia,  fiecare  substanţă  s-ar  putea 
transforma  în  alta.  Prin  urmare, 
conform  acestei  teorii,  nu  era  neo¬ 
bişnuit  să  crezi  că  orice  obiect  dorit, 
cum  ar  fi  de  exemplu  ceva  rar  şi  de 
valoare,  ar  putea  fi  obţinut  din  orice 
alt  obiect  obişnuit. 

Prin  alchimie,  oamenii  de  ştiinţă 
încercau  să  creeze  noi  substanţe, 
schimbând  compoziţia  celor  exis¬ 
tente.  Această  logică  făcea  ca  alchi¬ 
mia  să  constituie  fundamentul  chi¬ 
miei  de  mai  târziu,  şi  nu  e  de  mirare 
ca  atât  de  mulţi  oameni  de  ştiinţă 
depuneau  eforturi  pentru  a  o  stu¬ 
dia. 


De  la  înţelepţi  citire 

Newton  a  studiat  alchimia  pentru  a 
afla  mai  multe  despre  proprietăţile 
substanţelor,  mai  degrabă  decât  pen¬ 
tru  a  produce  argint  sau  aur  din  bronz 
sau  tinichea.  ..Despre  proprietăţile  aci¬ 
zilor",  scrisă  de  Newton,  este  una  din¬ 
tre  Lucrările  în  care  a  compilat  rezul¬ 
tatele  cercetării  sale  din  domeniul 
alchimiei.  Faptul  că  a  scris  o  carte  pe 
această  temă  indică  seriozitatea  cu 
care  s-a  aplecat  asupra  ei.  Se  întâm¬ 
pla  des  să  se  închidă  în  laborator  săp¬ 
tămâni  de-a  rândul  şi  să  realizeze 
experimente  prin  metoda  încercări¬ 
lor  succesive.  Nici  măcar  discipolilor 
săi  nu  le  permitea  să  se  apropie  de 
această  încăpere. 

De  multe  ori  folosea  mercur  în 
experimentele  sale  alchimice  şi,  după 
cum  era  de  aşteptat,  cantitatea  de 
mercur  descoperita  în  părul  lui  New¬ 
ton  a  fost  de  patruzeci  de  ori  mai 
mare  decât  cea  normală.  Există  chiar 
şi  o  teorie  conform  căreia  labilitatea 
sa  psihică  fusese  generată  de  into¬ 
xicarea  cu  mercur  Dar,  deşi  scrisul 
de  mână  era  afectat,  cet  mai  frecvent 
simptom,  tremuratul,  lipsea.  Şi  cum 
starea  sa  psihică  avea  să  se  îmbună¬ 
tăţească,  credibilitatea  acestei  teo¬ 
rii  are  de  suferit.  Totuşi,  rezultatele 
cercetărilor  sale  includ  descrieri  ale 
..gustului"  substanţelor,  astfel  că  este 
cLar  că  a  gustat  sau  ceL  puţin  a  lins 
suprafaţa  metalelor  folosite  în  expe¬ 
rimente.  Se  pare  că  Newton  a  văzut 
în  realizările  din  domeniul  alchimiei  o 
reîntoarcere  La  înţelepciunea  anticilor, 
mai  degrabă  decât  un  pas  spre  viitor. 
Pentru  a  practica  alchimia  asemenea 
celor  din  vechime, 
era  ceva  normal 
lată  şi  motivul  pen¬ 
tru  care  uneori  i  se 
spune  „Marele  Magi¬ 
cian'. 


▼  Se  spune  ci  originile  alchimiei  datează  din 
Egiptul  şi  Grecia  antică. 


►  Tablou  din  secoLul 
al  XVII-lea  rLustrând  un 
alchimist.  în  aLchimie, 
pe  lângă  producerea 
aurului,  unii  iniţiaţi  au 
încercat  să  producă 
forma  de  viaţa  numită 
5  „homunculus". 


Alchimistul  gândurilor 

Pare  ciudat  să  ne  închipuim  că  un 
savant  precum  Newton  s-a  dedicat 
cercetării  unei  practici  mai  degrabă 
dubioase,  având  în  vedere  progresul 
înregistrat  de  ştiinţă.  Dar  acest  stu¬ 
diu  era  indispensabil  în  încercarea 
sa  de  a  înţelege  principiile  de  bază 
ale  universului  -  înţelegere  pe  care 
a  urmărit-o  întreaga  viaţă.  Newton  a 
descoperit  principiile  care  fac  lumea 
să  se  învârtă  prin  dezvoltarea  ştiin¬ 
ţei  naturale  şi  a  ajuns  să  cunoască 
proprietăţile  substanţelor  cu  ajuto¬ 
rul  alchimiei  şi  al  chimiei.  Mai  mult, 
lucrările  sale  au  indus  şi  cugetări 
teologice,  care  să  ne  ajute  să  înţe¬ 
legem  ansamblul  şi  să  organizăm 
piesete  puzzte-ului  relaţiei  ştiin¬ 
ţei  cu  divinitatea.  Metodele  precum 
alchimia  joacă  un  rol  bine  definit  în 
numeroasele  sale  realizări,  cugetă¬ 
rile  sale  asupra  rolului  lui  Dumne¬ 
zeu,  şi  căutarea  legilor  primordiale 
aLe  Universului.  Mai  mult  decât  un 
alchimist  at  metalelor,  Newton  a  fost 
acela  care  avea  să  aplice  alchimia 
modului  său  de  gândire,  integrând 
cercetarea  cu  credinţa  şi  adevărul 
cu  ceea  ce  alţii  considerau  a  fi  doar 
nişte  fenomene.  Alchimia  şi-a  făcut 
simţită  prezenţa  în  toate  domeni¬ 
ile  asupra  cărora  s-a  aplecat  -  iată 
aşadar  esenţa  tui  Newton. 
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Vieţi  paralele 


Savanţi  şi  descoperiri 

Newton,  care  nu  era  prea  talentat  în  a  comunica  cu  ceilalţi,  prefera 
să  îşi  petreacă  timpul  în  laboratorul  propriu,  absorbit  în  cercetare, 
la  fel  ca  în  copilărie,  pe  când  trudea  în  camera  sa  construind  noi  dispozitive. 
Dar  „legea  atracţiei  universale”  a  atras  tot  soiul  de  oameni,  din  fericire  sau 
poate  din  nefericire,  care  nu  voiau  să  îl  lase  pe  „băiatul  sfios”  în  pace. 


- \ 

Cel  mai  de  nădejde  colaborator,  care  a  descoperit  cometa  Halley 

Edmond  Halley  (1656-1742) 


HaLLey  s-a  născut  într-o  familie  înstărită  de  negustori,  La  periferia  Londrei,  Fiind  deosebit  de  talentat  La  matematică,  a  fost  admis  la  Universitatea  din 
Oxford, 

John  FLamsteed,  deja  un  astronom  recunoscut,  reuşise  să  înfiinţeze  Observatorul  Regal  de  La  Gneenwich,  cu  aprobarea  Curţii  Regale  conferită 
printr-un  Decret  RegaL  de  investire.  în  timp  ce  studia  la  Oxford,  Halley  a  devenit  asistentul  lui  Flamsteed  şi  t-a  ajutat  cu  observaţiile  saLe. 

Când  Flamsteed  şi-a  pub  licat  observaţiile  prin  care  detaliază  mişcarea  steteLor  din  emisfera  nordică,  HaLLey  s-a  decis  sa  facă  acelaşi  lucru  cu  aştrii 
din  emisfera  sudică. 

l-a  solicitat  regelui  Carol  al  [l-lea  să  îi  permită  să  se  îmbarce  pe  o  navă  a  Companiei  IndiiLor  de  Est,  o  companie  prin  care  se  făcea  comerţ  cu 
ţările  asiatice.  La  terminarea  formalităţilor  birocratice,  a  părăsit  Universitatea  din  Oxford  pentru  a  se  îndrepta  spre  Sf.  Elena,  o  mică  insulă  din  sudul 
AtlanticuLui.  De  aici  a  observat  poziţia  a  peste  300  de  stele  fixe,  rezultatele  fiind  incluse  în  cartea  sa*  'Catalog us  StelLarum  AustraLium”, 

în  general,  HaLley  este  cunoscut  pentru  descoperirea  cometei  care  îi  poartă  numele,  dar  asta  nu  înseamnă  că  a  găsit  o  stea  necunoscută  înainte. 
Halley  era  interesat  sa  studieze  o  cometă  mare  pe  care  o  observase  pe  cerul  Parisului.  A  observat  cu  atenţie  momentele  când  se  apropia  şi  Le-a  înregis¬ 
trat.  Apoi,  a  aplicat  Legea  mişcării  dezvoltată  de  Newton,  calcuLându-i  orbita  şi  perioada  de  revoluţie.  Prin  urmare,  a  înţeles 
că  acea  cometă  de  pe  cerul  parizian  era  aceeaşi  despre  care  citise  în  literatura  de  specia  Litate, 

Halley  a  fost  La  fel  de  entuziasmat  de  talentul  ştiinţific  al  lui  Newton  şî  în  special  de  legea  mişcării  pe  care  o  enunţase 
şi  pe  care  o  aplicase  cu  succes  observaţiilor  sate  asupra  cometei.  De  aceea,  HaLley  a  fost  întotdeauna  un  susţinător  devotat 
al  luî  Newton. 

Newton  a  fost  foarte  norocos  să  aibă  pe  cineva  ca  Halley  drept  adept  fidel  în  Lipsa  Luî  Halley,  Newton  nu  şi-ar  fi  finalizat 
niciodată  opera  magistrală,  Philosophiae  Naturalis  Principia  Mathematica.  Halley  a  făcut  tot  fetuL  de  demersuri  pentru 
publicarea  cărţilor  lui  Newton,  l-a  încurajat  în  vremuri  de  restrişte  şi  chiar  a  plătit  publicarea  din  propriile  fonduri.  Parte 
din  merituL  descoperirilor  ştiinţifice  ale  lui  Newton  îi  aparţine  lui  Halley,  chiar  dacă  nu  a  dezvoltat  propriile  sale  cercetări. 

Halley  t-a  urmat  Lui  Flamsteed  ca  Astronom  Regal  La  Observatorul  RegaL  de  La  Greenwich,  unde  şi-a  continuat  activi¬ 
tatea  până  la  moarte,  în  1742.  Şi-a  oprit  observaţiile  cu  numai  câteva  luni  înainte  de  a  se  stinge  din  viaţă. 

A  calculat  că  următoarea  dată  când  Cometa  Halley  se  va  apropia  de  Pământ  va  fi  în  jurul  anului  1758,  Nu  a  apucat  să 
vadă  apariţia  cu  ochii  săi,  dar  cometa  a  apărut  exact  La  momentul  indicat 

Abia  după  moartea  sa,  cometa  i-a  primit  numele.  Nu  a  ştiut  nîcio  secundă  cum  va  fi  denumită  cometa  pe  care  o 
descoperise. 

Conform  calculelor  sale,  Cometa  Halley  se  va  mai  apropia  de  Pământ  în  anul  2061. 


% 

r  w 
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Isaac  Newton 


REŢEAUA  DE  LEGATURI  PERSONALE 


Isaac  Barrow 
[1630-16771 

Matematician  englez,  prieten  şi 
mentor  al  lui  Newton.  MuLţumiti 
Lui,  Newton  a  devenit  profesor, 
Luându-i  locuL  la  catedra  de 
matematică  a  Universităţii  din 
Cambridge. 


|  6a  li  le  o  Gali  teî  | 


Rene  Descartes  | 


Samuel  Pepys 
[1633-17031 


Comandant  naval  englez  şi 
prieten  apropiat  al  lui  Newton, 
‘.ebru  pen 


Este  celebru  pentru  jurnalul  său 


Edrnond  HaUey 


Robert  Hooke 
(1635-17031 


Om  de  ştiinţă  britanic, 
renumit  pentru  critici  Le 
aduse  lui  Newton  şi 
conflictele  cu  acesta. 


Prieten  -  cunoştinţă 

Ostilitate 

Aliat  ideologic 

Relaţie  socială 

Predecesor 

Succesor 


Fizician  elveţian,  cel  mai  mare  alchimist  al 
secolului  al  şaisprezecelea.  Numeroasele 
sale  experimente  au  contribuit  la 
consolidarea  bazelor  ştiinţei. 


Gottfried  Leibnîz 
(1646-17161 


Matematician  german  care  a 
dezvoltat  muLte  ecuaţii  noi.  Prin 
comparaţie  cu  Newton,  a  pus 
accent  pe  importanţa  matematicii. 


Regina  Anna 
1665-1714] 


Regină  a  Angliei  şi 
fiică  a  lui  lacob  al 
ll-lea.  l-a  acordat  lui 
Isaac  Newton  rangul 
de  cavaler. 


*  Personajele  din  casetele  pe  fundal  gri  sunt  prezentate  pe  larg  în  acest  text 


Revoluţionarul  fizicii  care  a  pus  bazele 
descoperirii  „Legii  mişcării" 

Galileo  Galilei  (1564-1642) 

Galileo  dorise  iniţial  să  fie  pictor,  nu  savant  5-a  născut  în  1564,  în  acelaşi  an  în  care  a  murit  Michelangelo.  în  copi¬ 
lăria  sa,  atmosfera  din  oraşele  italiene  încă  mai  amintea  de  Renaştere.  Galileo  a  venit  pe  lume  în  sânul  unei  familii 
de  nobili  din  Pisa.  Totuşi,  zilele  lor  de  glorie  au  apus,  iar  familia  era  pe  punctul  de  a  ajunge  pe  drumuri. 

VEncenzo,  tatăl  său,  şi-ar  fi  dorit  ca  fiul  să  se  facă  doctor  şi  l-a  obligat  să  urmeze  cursurile  Universităţii  din 
Pisa,  gândindu-se  ca  un  doctorîn  familie  ar  mai  fi  redus  din  problemele  financiare.  Dar  se  pare  că  Galileo  nu  era 
foarte  atras  de  studiile  sale,  în  principal  pentru  că  îi  fuseseră  impuse.  Mai  mult,  la  ore,  profesorii  nu  reuşeau  să 
răspundă  întrebărilor  lui  Galileo  referitoare  la  teoriile  lui  Aristotel.  în  cele  din  urmă  a  decis  să  îşi  abandoneze 
studiile  universitare. 

Cu  privire  ta  una  dintre  întrebările  pe  care  le-a  adresat  la  cursuri,  Galileo  a  reuşit  să  găsească  el  însuşi  răs¬ 
punsul,  prin  intermediul  unui  experiment  care  a  inclus  Turnul  din  Pisa. 

Dintre  descoperirile  Lui  Galileo,  cea  mai  importantă  constă  în  exprimarea  legilor  naturii  prin  intermediul  unei  formule  numerice. 

Mulţumită  realizărilor  sale,  domeniul  ştiinţelor  naturii  s-a  dezvoltat  substanţial.  Rolul  matematicii  în  ansamblul  ştiinţei,  în  special,  a  crescut  expo¬ 
nenţial.  Pentru  orice  tip  de  cercetare  devenise  necesar  să  cunoşti  matematici  superioare;  prin  urmare,  Newton  a  studiat-o  riguros,  pentru  a  putea 
să  citească  şi  să  înţeleagă  cărţi  Le  lur  Galileo.  Ecuaţia  mişcării  identificată  de  Newton  se  baza  pe  teoriile  lui  Galileo.  Putem  astfel  spune  că,  aşa  cum 
realizările  Lui  Einstein  s-au  bazat  pe  teoriile  lui  Newton,  realizările  Lui  Newton  s-au  sprijinit  pe  tezele  lui  Galileo. 

Galileo  a  fost  acuzat  de  Inchiziţia  de  la  Roma  pentru  faptul  că  sprijinea  teoria  heliocentrică  a  lui  Copernîc.  A  scăpat  de  tortură,  jurând  că  nu  va  mai 
propovădui  niciodată  ideile  sale  heliocentrice.  Totuşi,  nu  a  fost  absolvit  în  totalitate  de  acuzaţia  de  erezie,  şi  în  cele  din  urmă  şi-a  petrecut  viaţa  în  arest 
la  domiciliu  şi  s-a  stins  din  viaţa  în  1642,  în  timp  ce  asculta  discuţiile  discipolilor  săi,  în  acelaşi  an  în  care  s-a  născut  Newton. 

^ _ . _ J 
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Un  scriitor  excentric,  cu  remarci  satirice 

Jonathan  Swift  (1667-1745) 


Jonathan  Swift  s-a  născut  La  DubLin,  în  Irlanda,  în  1667.  A  fost  crescut  de  nişte  rude,  întru¬ 
cât  tatăl  său  a  murit  înainte  să-şi  vadă  eopiLul,  iar  mama  sa  t-a  abandonat,  mutându-se  în 
AngLia.  Copilăria  sa  a  semănat  foarte  mult  cu  cea  a  lui  Newton. 

Swift  era  o  persoană  excentrică  şi  deosebit  de  sarcastică.  în  cartea  sa,  „Călătoriile  lui 
GulliverJ  una  dintre  cele  mai  cunoscute  cărţi  pentru  copii,  a  descris  natura  umană  în  cei 
mai  acizi  termeni.  Spre  exemplu,  în  partea  a  patra,  în  care  Gulliver  merge  în  Ţara  caiLor, 
oamenii  erau  văzuţi  ca  nişte  creaturi  inferioare,  deformate  şi  vulgare,  crescute  de  cai. 

Una  dintre  cele  mai  ascuţite  satire  ale  lui  Swift  este  intitulată  „0  propunere  modestă 
pentru  a  feri  pe  copiii  săraci  din  Irlanda  să  devină  o  povară  pentru  părinţii  tor".  Latura  bru¬ 
tală  şi  crudă  a  acestei  propuneri  consta  în  a  privi  copiii  drept  sursă  de  mâncare,  mergând 
pânăîntr-acoto  încât  să  descrie  reţete  deLicioase  de  a-i  găti  şi  a-i  servi  nobilimii.  Este  greu 
de  crezut  că  autorut  acestei  propuneri  este  Swift,  el  însuşi  un  membru  al  clerului* 

Swift  a  avut  o  relaţie  apropiată  cu  o  fată  pe  nume  Stella,  A  scris  mai  apoi  o  carte  înti- 
tuLată  .Jurnal  pentru  Stella”,  reunind  toate  scrisorile  pe  care  şi  Le-au  trimis  pe  parcursul 
multor  ani.  în  această  carte,  un  personaj  este  Catherine,  nepoata  sa.  Swift  o  îndrăgise 
şi  obişnuiau  să  discute  pe  cele  mai  variate  teme,  de  ta  politică  La  problemele  de  zi  cu  zi, 
stârnind  gelozia  Stellei 

Swift  nu  s-a  înţeles  bine  cu  Newton,  Se  spune  că  descrierea  „insulei  plutitoare"  din  capitolul  Ift  al  „CăLătoriiLor  lui  Gulliver”  făcea  aluzie 
la  legile  gravitaţiei  susţinute  de  Newton, 

în  anii  de  mai  apoi,  şi-a  pierdut  acuitatea  auditiva  şi  suferea  de  crize  violente  de  ameţeală.  Starea  sa  psihică  s-a  deteriorat  odată  cu 
înrăutăţirea  stării  de  sănătate,  A  murit  la  Dublin  în  anul  1745. 

V _ _ _ _ _ j 


O  somitate  a  filosofiei  empirice  care  l-a  îndrăgit  pe 
Newton 

John  Locke  (1632-1704) 

Filosoful  John  Locke  t-a  sprijinit  pe  Newton  prin  alte  mijloace  decât  Halley,  Atunci  când  a  rămas  şomer  l-a  prezentat  nobililor  şi 
potenţialilor  sponsori,  şj  în  momentele  de  rătăcire  psihică,  l-a  încurajat  prin  scrisorile  afectuoase  pe  care  i  le  trimitea.  Prin  opo¬ 
ziţie  cu  Halley,  Locke  nu  s-a  implicat  în  cercetările  lui  Newton,  având  în  vedere  că  formarea  sa  nu  era  de  om  de  ştiinţă.  Totuşi,  a 
făcut  tot  posibilul  să  îl  sprijine  pe  Newton.  Locke  a  fost  unul  din  puţinele  persoane  care  beneficia  de  încrederea  Lut  Newton. 

Astfel,  chiar  şi  când  Newton  La  scris  „Sper  să  mori  ',  pe  vremea  când  suferea  de  depresie  profundă,  s-a  semnat  „Servitorul 
dumneavoastră  cel  mai  nefericit",  fapt  care  indică  prietenia  sinceră  şi  trainica  cu  Locke,  mai  presus  decât  boala  sa  psihică. 

Locke  s-a  născut  în  1631  în  Wrington,  Somerset,  Anglia.  După  ce  a  studiat  medicina  şi  fiLosofia  la  Universitatea  din  Oxford, 
s-a  mutat  în  Germania,  ca  secretar  al  unui  diplomat  englez.  Mai  apoi  a  revenit  în  Anglia,  unde  avea  să  lucreze  ca  medic  al  pri¬ 
mului  Conte  de  Shaftesbury,  în  Londra.  Curând,  contele  a  fost  judecat  şi  executat  pentru  trădare,  iar  Locke  s-a  văzut  nevoit  să  se  refugieze  în  0 Landa, 
întrucât  risca  să  aibă  aceeaşi  soartă,  ca  şt  compLice  al  contelui.  Câţiva  ani  mai  târziu  i  s-a  permis  să  se  întoarcă  în  Anglia  şi  să  îşi  reocupe  vechea 
funcţie. 

Locke  şl  Newton  nu  au  avut  o  conexiune  directă  prin  domeniile  de  cercetare.  Totuşi,  Locke  a  aplicat  comentariile  critice  ale  lui  Newton  asupra 
Lui  Descartes  în  tratateLe  saLe  filosofice.  Opera  sa  fundamentaLă,  „Eseu  asupra  intelectului  omenesc',  dedică  un  capitol  unei  serii  de  savanţi  precum 
Robert  Boyle  şi  Christiaan  Huyhens,  Newton  era  descris  drept  iro  persoană  unică".  Locke,  la  fel  ca  mulţi  alţi  contemporani,  a  fost  fascinat  de  talentul 
fără  egalai  lui  Newton. 

S-a  retras  din  cariera  sa  scoLastică  şi  şi-a  petrecut  sfârşitul  vieţii  ta  Essex.  S-a  stins  din  viaţă  patru  ani  mai  târziu,  răpus  de  boală. 
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Isaac  Newton 


O  autoritate  din  domeniul  ingineriei  spaţiale, 
titular  al  Catedrei  Lucasiene  de  Matematică 

Steven  Hawking  (1942- ) 

„Nu  [era]  tocmai  o  persoană  pLăcută”;  a  fost  un  „talent  hain  şi  greu  de  tolerat .  lată  părerea  lui  Hawking  despre 
Newton,  căruia  i-a  dedicat  □  parte  din  cartea  sa  „Scurtă  istorie  a  timpuLui”.  Referinţe  lut  Hawking  la  personalitatea 
tui  Newton  nu  au  nicio  Legătură  cu  aprecierea  faţă  de  talentul  sau  remarcabil  Newton  nu  a  încetat  niciodată  în  a-şi 
critica  colegii,  în  special  rivalii,  despicând  în  patru  cele  mai  mici  detalii  aLe  cercetărilor  acestora.  Nu  îl  puteai  confunda 
pe  Newton,  care  era  ursuz  şi  instabil  emoţional,  opus  caracterului  gentil  şi  nostim  al  lui  Steven  Hawking. 

Hawking  este  bine  cunoscut  drept  „geniul  din  scaunul  cu  rotite".  Născut  ta  Oxford,  în  1942,  a  dat  dovadă  de 
mic  copil  de  un  talent  extraordinar  la  matematică  şi  fizică,  A  urmat  cursurile  Universităţii  din  Oxford  şi,  imediat  după  absolvire,  şi-a  început  munca  de 
cercetare  la  Universitatea  din  Cambridge,  în  aceeaşi  perioadă  a  fost  diagnosticat  cu  scleroză  Laterală  amiotrofică,  care  i-a  rigidizat  trupul  şi  i-a  atrofiat 
masa  musculară.  în  cele  din  urmă  a  paralizat,  în  ciuda  handicapului  însă,  a  făcut  parte  din  elita  ştiinţifică,  prin  cercetările  sale  de  pionierat  în  domeniul 
găuritor  negre  şi  al  formării  Universului. 

A  fost  admis  în  Societatea  Regală  la  vârsta  de  32  de  ani,  devenind  cel  mai  tânăr  membru  din  istoria  Societăţii,  Ulterior,  a  fost  propus  pentru  Catedra 
Lucasiană  de  Matematică.  Newton  a  fost  at  doilea  savant  din  istoria  Universităţii  Cambridge  care  a  ocupat  Catedra  Lucasiană.  Prin  aceasta,  se  poate 
afirma  că  Hawking  a  urmat  aceeaşi  cate  în  carieră  ca  şi  Newton, 

Deşi  îi  poartă  un  adânc  respect  pentru  munca  de  pionierat  din  „Ecuaţiile  Mişcării”,  se  pare  că  impresia  Lui  Hawking  privitoare  la  personalitatea 
Lui  Newton  nu  este  dintre  cele  mai  bune.  în  orice  caz,  acest  aspect  nu  este  esenţial.  Pentru  Hawking,  teoria  lui  Newton  nu  are  nimic  de-a  face  cu 
temperamentul, 

Hawking  îşi  continuă  cercetarea  pentru  a  găsi  cheta  misterelor  Universului,  luptând  în  acelaşi  timp  cu  boala  sa. 

< _ - _ ! _ _ J 


Părintele  filosofiei  moderne,  care  a  demonstrat  importanţa 
modului  de  gândire  matematic 

Rene  Descartes  (1596-1650) 

Rene  Descartes  este  considerat  părintele  filosofiei  moderne.  Născut  într-o  familie  de  nobili  în  La  Hayeîn  Touraine  (astăzi  DescartesJJn  Franţa  anului  1596, 
a  călătorit  din  Loc  în  Loc,  în  principal  pentru  că  nu  îi  era  suficient  să  acumuleze  cunoştinţe,  strict  în  instituţiile  educaţionale, 

Pe  când  se  afla  în  Olanda,  ocupat  cu  scrierea  tratatului  său,  „Lumea”,  care  sintetiza  cercetările  sale  privind  lumina,  cosmosul  şi  natura  umană,  Galileo 
era  judecat  de  Inchiziţie.  în  cadrul  procesului,  ideile  revoluţionare  ale  Lui  Galileo  privind  ştiinţa  au  fost  considerate  eretice,  sentinţa  constând  în  arest  la 
domiciliu. 

Ca  urmare  a  acestui  incident,  Lut  Descartes  i-a  fost  teamă  să  îşi  mai  publice  tratatul  asupra  Lumii.  A  preferat  să  îşi  divîdă  cartea 
în  mai  multe  părţi,  denumite  „Tratat  asupra  Luminii",  „Tratat  asupra  omului”,  „Legile  Mişcării",  „Geometria”  etc„  pe  care  le-a 
publicat  separat,  asigurându-se  că  ocoleşte  orice  temă  controversată  în  raport  cu  doctrinele  creştine.  Scrierile  sale  originale 
includeau  explicaţii  raţionale  privind  naşterea  lumii  sau  a  universului,  şi  chiar  despre  Dumnezeu.  Lucrarea  sa  principală, 

„Discurs  asupra  metodei”,  binecunoscută  pentru  citatul  celebru  „Gândesc,  deci  exist”,  dezbatea  metodele  gândirii  raţionate 
şi  metodologice. 

Contrar  tezelor  lui  Descartes,  Newton  a  susţinut  în  Philosophiae  Naturalis  Principia  Mathematica  că  teoria  orbitală 
a  lui  Descartes  nu  este  compatibilă  cu  legea  a  doua  şi  a  treia  a  lui  Kepter  privind  mişcarea  ptaneteLor.  Totuşi,  nu  se  poate 
tăgădui  că  Newton  a  adoptat  într-o  oarecare  măsură  opera  Lui  Descartes,  care  a  constituit  baza  matematicii  moderne. 

Şi-a  petrecut  ultimii  ani  din  viaţă  La  StockhoLm,  fiind  profesorul  personala!  reginei  Christina  a  Suediei.  Moartea  sa 
a  survenit  în  urma  unei  pneumonii  contractate  La  numai  şase  tuni  după  ce  s-a  mutat  la  StockhoLm,  posibil  datorată 
orelor  matinale  la  care  era  obligat  să  lucreze  de  către  regină,  după  ce  îşi  petrecuse  tot  restul  vieţii  tara  sa  se  ridice 
din  pat  înainte  de  amiază. 
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Influenţe  majore 


Marile  teorii  ale  unei 
concepţii  dumnezeieşti  care 
au  pavat  calea  spre  viitor 

Einstein  a  afirmat  odată,  „Vreau  să  rezolv  enigma  divinităţii” 

Newton,  în  încercarea  sa  de  a-1  explica  pe  Dumnezeu, 
a  considerat  că  Universul  este  Dumnezeu,  Fără  descoperirile 
sale,  Apollo  şi  celelalte  navete  spaţiale  nu  ar  fi  explorat 
Universul  aşa  cum  au  făcut-o.  Mai  mult,  nici  nu  am 
şti  ce  înseamnă  să  călătoreşti  în  spaţiu.  Indiferent  de  câte 
ori  se  vor  rescrie  tăbliţele  cunoaşterii  ştiinţifice,  monumentul 
lui  Newton  pentru  umanitate  va  rămâne  în  picioare. 


Un  copil  pe  malul  mării  în  căutarea 
adevărului 

Natura  şi  legile  naturii  stăteau  ascunse  în 
noapte;  Dumnezeu  a  spus:  „Să  fie  Newton" 
Şi  s-a  făcut  lumină." 

Poetul  englez  Alexander  Pope  a  scris  acest 
distih,  în  cinstea  realizărilor  lui  Newton. 
Beneficiile  umanităţii  de  pe  urma  lui  Newton  sunt 
incomensurabile.  Numeroasele  sale  descoperiri 
sunt  pur  şi  simplu  „lumina"  care  a  făcut  vizibil 
viitorul  umanităţii,  iar  teoriile  sale  îşi  exercită  şi 
acum  influenţa  covârşitoare  asupra  lumii  ştiinţei. 

„Nu  ştiu  cum  mă  vede  lumea,  dar  eu  însumi 
mă  văd  doar  ca  pe  un  copil  care  se  joacă  pe  malul 
mării,  încercând  să  găsească  din  când  în  când  o 
pietricică  mai  netedă  sau  o  scoică  mai  frumoasă 
decât  cele  obişnuite,  în  timp  ce  imensul  ocean  al 
adevărului  se  află  nedescoperit  în  întregimea  sa, 
înaintea  lui...”. 

Se  spune  că  Newton  ar  fi  spus  acest  citat 
în  ultimii  ani  de  viaţă.  Chiar  şi  pentru 
Newton,  care  a  studiat  o  gamă  largă 
de  domenii  precum  ştiinţa,  matema¬ 
tica,  astronomia,  alchimia  sau  teolo¬ 
gia,  şi  care  a  oferit  omenirii  nume¬ 
roase  realizări,  lumea  creată  de 
Dumnezeu  continua  să  fie  cufun¬ 
dată  în  mister.  Newton  a  considerat 
că  pe  măsură  ce  urci  mai  sus,  poţi 
să  vezi  mai  departe,  descoperind  noi 
legi  şi  teorii  şi  simţind  misterele  legi¬ 
lor  naturii  create  de  divinitate  dincolo 
de  sistemul  lumii,  aşa  cum  este  acesta 
perceput  de  majoritatea  lumii. 


4  Astronomul 
francez  Urbain  0 
Le  Verrier  a 
devenit  membru 
al  Societăţii  Regale 
pentru  descoperirea 
existenţei  planetei 
Neptun.  Realizarea  sa  a 
reînviat  prestigiul  dinamicii 
lui  Newton. 


Isaac  Newton 


Gravitaţia  universală  ar  trebui  să  se 
aplice  şi  altor  galaxii  din  cele  mai 
îndepărtate  colţuri  ale  universului 


Dacă  am  văzut  mai  departe, 


este  pentru  că  am  stat  pe  umerii 


De  la  bănuială  la  siguranţă 

La  sfârşitul  secolului  al  XVIII-lea,  legea  atrac¬ 
ţiei  universale  a  fost  provocată  de  ceea  ce  a  fost 
mai  târziu  cunoscut  drept  teoria  definită.  Totul 
a  început  cu  descoperirea  planetei  Uranus  de 
către  astronomul  britanic  de  origine  germană 
Wiltiam  Herschel.  Orbita  neregulată  a  lui  Uranus 
a  pus  în  discuţie  aplicabilitatea  legii  lui  Newton. 
Descoperirea  era  pe  punctul  de  a  discredita  legea 
gravitaţiei  universale.  în  mod  ironic.  Herschel  nu 


ar  fi  putut  sa  descopere  această  nouă  planetă  în 
lipsa  optimizărilor  aduse  telescopului  reflector 
de  către  Newton,  care  a  reuşit  să  îi  mărească  dis¬ 
tanta  de  observare. 


*  Cea  mai  mare  parte  a  volumului  Imens  de  calcule 
precise  necesare  pentru  lansarea  unei  rachete  se 
bazează  pe  legile  lui  Newton.  Teoriile  care  vor  fi 
descoperite  în  viitor  se  vor  baza  în  mod  inevitabil 
pe  cele  ale  lui  Newton. 


►  Albert  Einstein 
s-a  sprijinit  pe  opera 
lui  Newton  şi  chiar  a 
a  găsit  unele 
puncte  slabe  ale 
acesteia. 


Influenţe  majore 


^  Chiar  şi  cu  creşterea  performanţei  echipamentelor,  experimentele 
continuă  să  se  asemuie  celor  realizate  de  Galileo  sau  Newton. 

Pe  de  altă  parte,  deşi  astronomul  francez  Urbain 
Le  Verrier  a  recunoscut  faptul  că  descoperirea  lui 
Herschel  infirmă  teoria  lui  Newton,  nu  a  putut 
abandona  complet  teza  remarcabilă  a  lui  Newton. 
A  emis  ipoteza  că  această  deformare  a  orbitei 
era  afectată  de  gravitaţia  unei  alte  planete  mai 
îndepărtate.  Dacă  astfel  stau  lucrurile,  s-a  gân¬ 
dit  Le  Verrier,  se  poate  spune  că  mişcarea  cor¬ 
purilor  cereşti  continuă  să  se  supună  legilor  lui 
Newton.  După  cum  era  de  aşteptat,  Gottfried  Galle 
a  descoperit  în  1846  planeta  Neptun.  Suspiciunile 
generate  de  descoperirea  lui  Herschel  realizată 
cu  ajutorul  telescopului  reflector  al  lui  Newton 
a  fost  astfel  eliminată,  folosindu-se  acelaşi  tele¬ 
scop.  Credibilitatea  dinamicii  lui  Newton  s-a  con¬ 
solidat  şi  mai  mult  ca  urmare  a  acestui  incident. 

Două  metode 

Descoperirea  gravitaţiei  universale  a  explicat  o 
serie  de  fenomene,  dar  a  ridicat  şi  noi  probleme: 
cum  de  există  gravitaţia,  în  primul  rând? 

Teoria  relativităţii  enunţată  de  Einstein  este 
considerată  cea  mai  mare  descoperire  ştiinţifică 
a  secolului  al  XX-lea.  Această  teorie  este  de  fapt 
un  termen  colectiv  care  include  mai  multe  teo¬ 
rii,  pe  care  le-a  separat  în  două  părţi:  a  publicat-o 
mai  întâi  pe  prima,  „Teoria  relativităţii  restrânse”, 
pentru  ca  apoi  să  o  dezvolte  în  „Teoria  relativită¬ 
ţii  generalizate”.  în  aceasta  din  urmă  a  dezbătut 


cauzele  gravitaţiei,  care  i-au  scăpat  lui  Newton.  în 
teoria  sa  afirmă  că  gravitaţia  ar  apărea  ca  urmare 
a  curburii  dintre  timp  şi  spaţiu.  Cu  alte  cuvinte, 
spaţiul-timp  este  influenţat  de  gravitaţie,  sfidând 
conceptul  de  spaţiu  absolut  al  lui  Newton. 

în  timp  ce  Einstein  a  detronat  un  principiu  al 
dinamicii  lui  Newton,  a  readus  în  discuţie  teoria 
particulelor  luminii  din  domeniul  opticii,  enunţată 
de  Newton,  care  fusese  deja  înlocuită  cu  teoria 
undelor.  A  arătat  că  lumina  nu  poate  fi  explicată 
exclusiv  cu  ajutorul  teoriei  undelor  sau  a  particu¬ 
lelor,  întrucât  are  proprietăţi  duale. 

Metoda  lui  Newton  de  abordare  a  teoriilor  sale 
consta  în  a  corobora  rezultatele  a  numeroase 
experimente.  Era  tenace  şi  avea  convingerea  că 
orice  teorie  care  nu  poate  fi  explicată  prin  feno¬ 
mene  este  doar  o  ipoteză.  De  aceea,  Newton  a 
decis  să  nu  se  aplece  asupra  cauzelor  gravitaţiei, 
iar  în  ceea  ce  priveşte  gravitaţia  universală,  a  con¬ 
siderat  că  aplicarea  sa  asupra  unui  fenomen  ca  şi 
soluţie  pentru  a  o  explica  este  suficientă. 

Prin  contrast,  abordarea  lui  Einstein  era  cea  a 
„experimentelor  mentale”.  El  a  încercat  să  obţină 
rezultate  cu  ajutorul  interferenţelor  pe  marginea 
unui  anumit  principiu,  folosindu-şi  doar  logica.  în 
esenţă,  această  metodă  de  obţinere  a  ideilor  era 
diferită  de  a  lui  Newton,  care  şi-a  dezvoltat  princi¬ 
piile  luând  în  calcul  fenomene  ale  naturii  precum 
căderea  obiectelor  sau  suflul  vântului. 

Astfel,  Newton  cel  inductiv  şi  Einstein  cel  deduc¬ 
tiv  au  folosit  metode  ştiinţifice  contrare. 


*  Dinamica  lui  Newton  se  aplică  şi  Unităţii  Centrale  de  Procesare  (procesor),  considerată 
a  fi  creierul  calculatorului. 
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Isaac  Newton 


I 


alte  adevăruri.  Este  în  natura  Lucrurilor  ca  adevă¬ 
rurile  să  Lase  Loc  în  permanenţă  altora  noi. 

Pe  de  altă  parte,  asta  nu  înseamnă  că  un  adevăr 
discreditat  îşi  pierde  semnificaţia,  aşa  cum  este 
La  fel  de  dificil  să  dezvolţi  idei  noi  dintr-un  singur 
pas.  Este  greu  de  crezut  ca  cineva  care  nu  a  des¬ 
coperit  încă  focul  să  creeze  un  cuptor 

Comorile  pe  care  le-a  scos  la  iveaLă  înţelepciunea 
Lui  Newton  nu  au  fost  încă  epuizate.  Ori  de  câte  ori 
apare  un  nou  talent  al  ştiinţei,  gata  să  transceadă 
timpurile,  Newton  va  face  parte  din  cercetarea 
acestora,  aşa  cum  cercetăriLe  înaintaşilor  au  făcut 
parte  din  ale  sate. 


▼  Ca  urmare  a  eforturilor 
susţinute  ale  oamenilor  de 
ştiinţă,  omenirea  a  reuşit 
să  păşească  pe  Lună.  Cât  de 
departe  ne  va  duce  progresuL 
ştiinţei? 


Newton  revine  la  viată 

„Cred  ca  mai  mult  Isaac  Newton 
pilotează..  .w 

Acestea  sunt  cuvintele  astronautului  BiLL  Anders, 
în  replică  la  întrebarea  fiului  controlorului  de  la 
sol  care  pilota  Apollo  8  după  misiunea  de  pe  Lună 
din  1968.  Aşa  cum  explicase  Newton,  gravitaţia 
funcţionează  şi  în  spaţiu  la  fel  ca  pe  Terra,  contro¬ 
lând  mişcările  corpurilor 

Indiferent  câte  noi  descoperiri  şî  teorii  vor  fi  dez¬ 
voltate  în  viitor,  sistemul  de  principii  aL  Lui  Newton 
va  continua  să  stea  La  baza  ştiinţei  moderne,  iar 
valorile  sale  vor  rămâne  piatra  de  temelie  a  cerce¬ 
tării  ştiinţifice.  Toţi  aceia  destinaţi  să  extindă  fron¬ 
tierele  ştiinţei  vor  avea  de  câştigat  de  pe  urma  stu¬ 
diului  intens  al  observaţiilor  tui  Newton. 

Newton  a  afirmat  odată,  ,.Dacă  am  văzut  mai 
departe,  este  pentru  că  am  stat  pe  umerii  giganţi¬ 
lor”.  Chiar  şi  o  persoană  înzestrată  cu  un  aseme¬ 
nea  talent  îşi  bazează  realizările  extraordinare  pe 
munca  predecesorilor  săi. 

Este  inevitabil  ca  unele  descoperiri  valide  să  fie 
înlocuite  de  altele,  dar  nu  trebuie  să  uităm  că  ade¬ 
vărul  descoperit  în  urma  eforturilor  antemergăto- 
ritor  Le  va  permite  generaţiilor  viitoare  să  atingă 


Teoria  lui  Newton  este  indispensabilă  pentru  calculul 
propuLsiei  şi  al  unghiului  de  lansare  a  sateliţilor. 
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